BIREYSEL
1) 102°1% — 1 sayisin1 bolen ve 3’ iin kuvveti olan en biiyiik say1 kagtir?

Coziim: 102910 — 1 = (10— 1)(1020%° + 10208 + . 10+ 1) = 9M

ve M = 2010(mod9) dur. 2010 = 3(mod9) oldugu i¢in M = 3 + 9K olarak yazilabilir
ve dolaystyla 102010 — 1 = 9(3 + 9K) = 27 + 81K oldugundan bu ifadeyi bolen

en biytik say1 27 dir.

YANIT: 27

2)A=(1,43) ve B = (3,-4/3) olsun. x = 2 dogrusu iizerinde
A
oyle C noktalar1 bulunuz ki ACB ag1s1 dik olsun.

Coziim: AB nin uzunlugu 4 ve orta noktasi (2,0) dir. Oyleyse AB yi dik a¢1 altinda
goren noktalar, AB nin orta noktas1 O = (2,0) merkezli ve r = 2
yaricapli gemberdir. (x —2)2 +y? = 4.

X = % ile kesim noktalari da, y = ig oldugundan, istenen 2 nokta bulunmus olur.

YANIT: (£,+

Nh
W
N——

3) 27000001 sayisinin asal ¢arpanlarinin toplami kagtir?

Coziim: 10 = X olsun. O zaman,

27100 +1=335+1=(3x?)>+1=(Bx>+1)(9x* - 3x> + 1)

(Bx2 + 1)((9x* + 6x2 +1) —9x?)

= (3x2 + (X2 + 1)2 = (3x)2)
=(Bx2+1)Bx2+3x+1)(3x2 = 3x+ 1)

X yerine 10 yazilirsa
27000001 = 301 «331 271 =7 +43 271 - 331 elde edilir.
Bdylece, asal ¢arpanlarin toplami 652 olur.

YANIT: 652
4) 3x — 18| + |2y + 7| < 3 esitsizligi ile sinirli bolgenin alanini hesaplayiniz.

Cozim: U = X—-6,v =Yy + % dontigiimii yapilirsa esitsizlik,
3|ul + 2|v| < 3 halini alir. u.v diizleminde u ve V’nin sifirdan biiyiik ve sifirdan kiigiik
olma durumu ile ilgili, bélgenin sinirlari i¢in asagidaki denklemleri elde ederiz:



3u+2v =413

3u—2v =43
Bu dogrularin kesistigi noktalar, (1,0),(~1,0), (0, <), (0, =)
bir eskenar dortgen olusturur. Bu eskenar dortgenin kdsegenlerinin uzunluklari ise
2 ve 3’ tiir.

Dolayisiyla alan 2-3

5> = 3 olarak bulunur.

YANIT: 3

5) X2 + x = y* +y3 + y? + y denklemini saglayan
tiim X ve Y pozitif tam sayilarini1 bulunuz.

Coziim: Esitligin her yanin 4 ile carpip 1 ekleyerek
4032 +X) + 1 =4y*+y  +y2 +y) + 1
x+1)2 = Qy?+y)? +3y? +4y + 1

= @2 +y+1)2-(y?-2y)
elde ederiz. 3y? + 4y + 1 > 0 ve Y pozitif tam say1s1 1 ve 2 degilse, y? — 2y > 0 olur.
Bu takdirde (2y? +y)? < (2x + 1)? < (2y? +y + 1)? saglanmalidir.
(2x + 1)? say1s1 ardisik iki tam kare arasinda bulundugundan,
kendisi bir tam kare olamaz. Oyleyse, y = 1 igin X> + X = 4 {in
pozitif tam sayilar kiimesinde ¢6ztimii yoktur.
y = 2iginise x> + X = 30 = X = 5 olacaktur.

YANIT: x =5,y = 2.

6) X2 + Xy +y? — 2x — 2y + 4 = 0 denkleminin tiim gergel ¢oziimlerini bulunuz.

Coziim: X2 + Xy +y? —-2x -2y +4 = (Xx-1)2+(y- 12 +xy+2 =0
oldugundan X ve y ters isaretli olmalidir. Denklemin ifadesi diizenlendiginde,
(X+y—-1)? —xy +3 = 0 bulunur.

Dolayisiyla X ve Y’ nin ters isaretli olmas1 miimkiin degildir.

Yani bir ¢eliski s6z konusudur. Denklemin ¢6ziimii yoktur.

YANIT: 0

7) 4° + 9% say1sinin en biiyiik asal ¢arpani nedir?

Coziim: ifadeye 4° + 9* = 4(16)* + 9* seklinde bir diizenleme yapilabilir.
Simdi 16 = x,9 = y olarak belirleyelim.



Bu haliyle ifadeyi ¢arpanlarina ayiracak olursak,
Ax* +y* = (Ax* +4x2y? +y*) —Ax?y? = (2x2 +y?)? — (2xy)?
= (2x% +y? + 2xy) (X2 + y? — 2xy)
elde edilir. x = 16,y = 9 olarak yerine yazilirsa, 4° + 9* = 881 - 305 olarak bulunur.
881 sayisinin da asal oldugu kolayca goriiliir.

YANIT: 881

8) Bir dik iiggende hipoteniise indirilen yiiksekligin uzunlugu |, agiortayin uzunlugu
m ise tiggenin alanini hesaplayimiz.

Coziim:

B

C A

A A A
m(LCM) = m(ACL) ~m(ACM) = £ —g— £ = & _g
cos(ZL —a) = &L — L
4 M| m

_ 1 _ 1 | | _
A(ABC) - 7|ACHBC| = 2 sina sin(5-—a) T sin2a

_ 12 _ 12 _ 12 __m??

- cos(5—2a) - 20052(%—(1)—1 2I_22_1 T o22-m?

12

YANIT:; -2

212-m?

1 1
+b_kb+c

9%a+b+c=5vel <ab,c<2ise 3 ifadesinin alabilecegi

minimum deger kactir?

1, _1
a+b b+
noktasinda alsin. Burada, by = 2 olmalidir. Ciinkii, by < 2 oldugunu varsayarsak
ao > 1 olur ve min(2 — bg,ap — 1) = € > 0 dir. Bu durumda

1 1 1 1
a()+b() * b()+C0+8 < a0+b0 * b0+Co
olmasi f nin minimum degerini (a,bo,Co) noktasinda almasi ile gelisir.
Dolayisiyla, by = 2 dir.

1 1 _ a+c+4  _ 7

a+2  c+2  (@+2)(c+2) (@+2)(c+2)

"ac" ¢arpiminin maksimum olmasi i¢in bu sayilarin esit olmas1 gerekir,

Coziim: f(a,b,c) =

c fonksiyonu minimum degerini (a9, 00, Co)

f(ap —&,bo +¢,¢0) =




3

5 Bdylece bu ifadenin alacagi minimum deger 4 dir.

yania = C = 7

YANIT: %

10) n > 0 bir tam say1 olsun.

sin"X | _cos"X _ 4
cos™2x  sin™2x

denkleminin (0, %) araligindaki biitiin ¢o6ziimleri bulunuz.

Coziim: Esitligin iki yaninda bulunan ifadeleri "sinxcosX" ile ¢arpip
gerekli sadelestirmeleri yaparsak;

sin™!x | cos™!x

cos™!x  sin™!x
esitligini elde ederiz.
|a+ 4| > 2 esitsizliginden,
sin2x = +1 olur.

n s icin x — L
X € (O, > ) oldugu icin X 7] olmak zorundadir.

= 4sinXcosX = 2sin2x

YANIT: %

11) a + b < ¢ kosulunu saglayan pozitif tam sayilar kiimesinde kabc < a3 + b?* + ¢?
esitsizligini saglayan en biiyiik k sayis1 kagtir?

Coziim: Ozel durum a = b ve ¢ = 2a olsun. O zaman 2ka> < a’ + a’ + 8a° = 10a’
olur ki k < 5 dir. 5abc < a* + b? + ¢? oldugunu gosterelim.

a+b<c=>c=a+b+x
s>a*+bP+(@+b+x)}-5ab(a+b+x)
=a’+bd+(@a+b)d+3@+b)’x+3(a+b)x?+ x> —5a%b — 5ab? — 5abx
= a’> + b3 +a® +3a%b + 3ab? + b3 + 3a%x + 6abx + 3b%x + 3ax? + 3bx? + x3
— 5a’b — 5ab? — 5abx
= 2a’ +2b? —2a%b - 2b%a + abx + 3x(a? + b?) + 3x?>(a+b) + x>
Ayrica,
2a% +2b3 —2ab - 2b%a = 2(a® + b3 —a’b - b?a)
= 2[(a+b)(a> —ab +b?) —ab(a+b)]
=2(a+b)(a-hb)2>0
oldugundan 5abc < a® + b? + ¢3 elde edilir.



YANIT: 5

1680 1680 1680 1680
12) OBEB , : e
1 3 5 1679

ifadesinin degeri kagtir?

. 1680 1680 1680 1680
Coziim: OBEB , , yeens = d olsun.
1 3 5 1679

(1 + 1)'68 jfadesinin binom agilimindan (1 — 1) %% ifadesinin
binom a¢ilimini ¢ikarirsak,

1680 1680 1680 1680 .
+ + +...+ = 2167 elde ederiz.
1 3 5 1679

OBEB o6zelliklerinden d sayisinin bu toplami bolmesi gereklidir.

1680
O halde, d sayis1 bir k € Z i¢in 2* seklinde olmalidir. d | ( . )

1680
ve ( . ) = 1680 = 2% - 105 oldugu i¢in d en fazla 2* olabilir.

1680 1679
Diger taraftan n bir tek say1 iken, ( ) = @( | ) esitligine gore
n

1680 4 1. 1o . . .
sayis1 2% ile boliinecektir. Yani, her n tek sayisi icin
n

1680
( ) sayis1 2#iin katidir. O halde, d = 24 olur.
n

YANIT: 24
13) n* + 4n3 + 3n? — 2n + 7 ifadesi hangi n tam sayilar1 igin bir asal say1 olur?

Coziim: Verilen ifadeyi ¢arpanlarina ayiralim.
n*+4n®+3n?2-2n+7=MN+1D*-3(n+1)>+9
=((n+1)2+3)2-9(n+1)?
=% +2n+4)?2-9(n+1)?
=M% +2n+4-3n-3)(N>+2n+4+3n+3)
=(M?-n+1)(n*>+5n+7)
carpiminin bir asal say1 olmasini istiyoruz. N> —n + 1 ve n? + 5n + 7 sayilar pozitif
oldugundan, iki durum s6z konusudur:
i)n>-n+1=1=n=0veyan = 1 olabilir.
p=@m?-n+1)(n*+5n+7)olsunn = 0iginp =7,



n = 1i¢in p = 13 asal say1 olur.
ii)n>+5n+7=1=n=-2veyan = -3 olabilir.
n=-3iginp = 13
n = -2 i¢in p = 7 asal sayilar olur.
Dolayistyla, n in alabilecegi degerler {-3,-2,1,0} olur.

Yamt: {-3,-2,1,0}

21
21
14) E ( ) )kz toplami kagtir?
P

Coziim: 21 elemanli bir kiime A olsun.
{(X, ab): XcA aeX be X} = B kiimesini sayalim.
21

Bl =Y |{(X.ab): XcAaeXhbeXX =k}|
k=1

21
s 2 e
i\ K

Xa ile a elemanini igeren kiimeleri, X4 ile de @,b elemanlarini igeren kiimeleri
gosterelim. |Xa| = 22°, [Xap| = 2! oldugunu gdz oniine alarak,
Bl =[{(Xaa): acAXeXa}y|+|(Xab):axb acAbeAXeXap}|
=220.21+21+20.2"Y =21-2Y2+20) = 11 - 21 « 2?° elde edilir.
21
21

Dolayisiyla, Z( ) )kz =11-21.2%0=3.7.11-22 olarak bulunur.

k=1

Yanmit;: 3711 .22

15) {1,2,3,4,5,6,7,8,9} kiimesi, her birinde {i¢ say1 bulunan ii¢ gruba parcgalanarak,
her gruptaki sayilarin ¢arpimlari hesaplaniyor. Bu ¢arpimlarin en biiytigii P olarak
adlandirilirsa, P nin miimkiin olan en kiiciik degeri kagtir?

Coziim: {a1 ,adz, a3 }, {b 1, bz, b3} ve {C1, Co, C3]> verilen {l, 2,3,4,5,6,7,8, 9}
kiimesinin herhangi bir pargalanisi olsun.

A= alazag,B = b1b2b3 veC = C1C2C3 diyelim.

Bu takdirde,

p3 > ABC = a1a2a3b1b2b301c2c3 =1¢2+3....8:9=72.72.70 > 703
ve dolayistyla P > 70 olur. P sayist A, B, C sayilarindan en biiytigiidiir.

Ote yandan P > 70 oldugundan P says1 igin, 71 asal say1 oldugundan,

P > 72 olacagini sdyleyebiliriz.

Boylece P = 72 olacak bigimde {1,2,3,4,5,6,7,8,9} kiimesinin bir par¢alanisini
gosterirsek problem ¢oziilmiis olur. {1,8,9},{3,4,6},4{2,5,7} parcalanis
istenilenleri saglar.



Yanit: 72

16) x2°10 — 1 polinomunun X* + X3 + 2x? + X + 1 polinomu ile boliimiinden
kalani bulunuz.

Coziim:
PX) =X+ X3 +2x2+Xx+1 = X2+ DX +x+1)
veE
Q) = X210 — 1 = (x3)670 — 1 = (x3 = 1)((x3)60 + (x3)66% +... 433 + 1)

= p)ax) +r(x)
seklinde yazilabilir. Burada, der(r(x)) < der(p(x)) = 4 tiir.
a(x) = x? +x+ 1 igin, a(x)|Q(x) ve a(x)|p(x) oldugundan a(x)|r(x) olmasi gerekir.
Buna gore, r(x) = (ax + b)(x? + x + 1);a,b € Q seklindedir.
()10 -1 =i2-1= -2 = p(i)q(i) + r(i) = i(ai + b), oldugundan
-2 = —a+ibve dolayisiile a = 2,b = 0 yani r(x) = 2x(x> + X + 1) olarak bulunur.

YANIT: 2x(x? + X+ 1)

17) 10 elemanl: bir kiimeden, bos olmayan iki ayrik kiime kag farkl sekilde segilebilir?

Coziim: X, 10 elemanl: bir kiime olmak lizere,
A={AB):AcX,Bc X,ANB = @} kiimesindeki her (A,B) elemanina

0, X eA
f: X—{0,1,2}, f(x) = 1, X eB
2, x¢ AUB

kuraliyla tarif edilen fonksiyonu karsilik getirirsek, A kiimesinin eleman sayisinin
X den {0, 1,2} kiimesine giden fonksiyonlarin sayisina yani 3'° a esit oldugunu
goriiriz. Bu fonksiyonlardan " 0" degerini almayanlarin;

yani, A = ( durumuna karsilik gelenlerin sayis1 219,

benzer sekilde " 1" degerini almayanlarin sayisi yani B = @ durumuna karsilik
gelenlerin sayisi da 2'° dur.

Buna gore, 310 — 2102104 1 = |{(A,B) € A: A=+ @+ B}|

ve buradan istenen say1 3107“ — 219 olarak bulunur.
YANIT: 251 210
'
18) S = arctan —— + arctan —— + arctan —— +....+arctan —— sayis1 kagtir?

1+1+12 142422 1+3+32 1+n+n2



_tana—tanb . irinden

Coziim: tana = kK + 1 ve tanb = k diyelim. tan(a — b)= 1 + tanatanb

1 k+1)-k K
arctan kil arctan T+ kKt 1) artan(k + 1) — arctan
yazilabilir. Buradan,
S = arctan(n + 1) —arctan1 = arctan(n + 1) — —Z .

YANIT: arctan(n + 1) — %

T 2r 3z _ A Sz ni Serini
19) cos - — cos 4 + cos 41 — cos 4T + cos 3T ifadesinin degerini hesaplaymiz.

Coziim: f(x) = x'! - 1 polinomunun kokleri, Xx = €' = cos 2% + isin 2=

(k =0,1,2,...10) dir. f(x) i¢cinde x'° un katsayis1 sifir oldugundan 2;20 Xx = 0 dir.
O halde bu toplamin reel kismi da sifir olur. Yani,

2 4 o l16x 187 20 _
1 + cos [ T C0S +Cos T F...+C0s —EE +cos A 4 008 S 0
olur. cosa = cos(2r — a) esitliginden,
1+cos 2E 1 cos A 1 cos O 1 1cos O 4 cos AT 4 cos 2L = ()
11 11 | 11 11 11
ve
2n A4 o 8 10z _
1 +2cos 1 +2cos 11 +2cos 11 +2cos 11 +2cos 1 0
elde edilir. cosa = —cos(r — a) esitliginden de,
T _ oog 2T 3m ol Sro_ 1
€OS 47 = COS <7 + COS <7 — €08 7= + €08 7 >
olur.
YANIT: 1
2
A

20) Bir P diizlemindeki ABC ii¢geninin kenar uzunluklari a,b, ¢ olsun. Bu diizleme
A, B, C noktalarinda ve ayn1 zamanda kendi aralarinda da teget olan 3 kiirenin
yarigaplarii bulunuz.

Coziim:



Sekilde, kiirelerden B ve C noktalarinda teget olan ikisi gosterilmistir.
Kiirelerin yarigaplari ry,rz,r3 olsun.
Sekilde goriildiigii gibi (r; +r)? = (r; — r)? + a2 yazlabilir.

Benzer sekilde, (r> +r3)% = (ra —r3)>2+c?ve (ry +r3)% = (r; +r3)> + b% den

diizenlemeler yapilarak

r, = a 2 yer; = % bulunur.

202 = 5

. — ab — ac — bc
YANIT: r; = 2c,r2 = 5 vers = 2a

21)

IDE| = BC|
m(BAC) — 10°
M(ABC) — 110°
m(DEB) - 50°

1seX =?

Coziim:



A
BKC eskenar tiggenini olusturalim.
IBC| = |BK| = |DE] olur.
A
m(KBA) = 50° olur.
A
Soruda m(DEB) = 50° verildiginden,
IBK| = |DE| oldugundan ve AB ile AC

paralel olmadigindan,

K noktas1 D ile ayni noktadir.
A
EDC ikizkenar {iggen ¢ikar.
A
m(ADE) = 40° oldugundan,
X = 20° bulunur.
YANIT: 20°

22) Hangi pozitif n tam sayilari i¢in X" + X" + 1 polinomu X? + X + 1 polinomuna
kalansiz boliintir?

Coziim: x> — 1 = (x — 1)(X?> + X + 1) oldugundan, x* = 1 mod(x?> + X + 1) dur.

r € {0,1,2} olmak tizere n = 3q +r ise

X2+ X"+ 1 = x329x20 4+ 339" + 1 = X2 + X" + 1mod(X? + X + 1) oldugundan
kalansiz boliimiin ger¢eklenmesi i¢in I # 0 olmasinin gerek ve yeter oldugu gortiliir.

YANIT:n=3q+1ven=39+2,9g=0,1,2,...

23)
2s8in2°,4sin4°,6sin6°,...,180sin 180°

sayilarinin ortalamasini bulunuz.

Coziim: i1k olarak, S = 2sin2° + 4sin4° + 6sin6° +...+178sin 178° toplamin1 bulalim.
Bu ifadeyi sin 1° ile ¢arpalim.

Sesinl® =2sin2°sin1° +2(2sin4°sin1°) +...+89(2sin 178°sin 1°)
Ters donilistim formiillerine gore,
2sin2k°sin1° = cos(2k — 1)° — cos(2k + 1)°
oldugundan,



Sesinl® =2sin2°sin1° +2(2sin4°sin1°) +...+89(2sin 178°sin 1°)

= (cos1° —co0s3°) + 2(cos3° —cos5°) +...+89(cos 177° — cos 179°)
= C0Sl° +cos3° +...+cos177° - 89cos 179°
= C0S1° + (cos3° +cos177°) +...+(c0os89° + cos91°) — 89cos 179
= c0s1°+89cos1° =90cos1°

olur. Dolayistyla,

S =90 COS%O — 90cot1°
ve dizinin ortalamast

S cotl®

90
bulunur.

YANIT: cot1°

24) f(x) = olmak iizere,

9X
9%+3

) +.. . +f(2008 y | £(1)]

= 2[f(0) + f( 5009

5065) + (3009
toplamini hesaplayiniz.

Coziim:
= 9X(917* + 3) + 917X(9* + 3)
) +f(1—x) = —2 4 9 _
00 +1(1 =) 9+3 943 (9% +3)(9'* +3)
_ 999113004 91%0x 1 3.91x _
9l=X9x 4 39X+ 391X 19

oldugundan
2[f(0) + f( 2009 ) + ( 2009 ) +...+( %883 ) + (1]
= [f(0) +f(1 = 0)] + | f( g + f(1 = 5h=s) | +...+[f(1) +£(0)]

=1+1+....+41 =2010
elde edilir.

YANIT: 2010

25) Yaricapi 1 olan bir ¢gember, birbirine dik iki dogruya teget olsun. Bu iki dogruya ve
ilk cembere teget olan ¢emberlerin yaricaplariin toplami kagtir?

Coziim:



En biiyiik cemberin yarigapi R olsun.

RJ2 —R = 2 + 1 den,

R =250 = 3+2/2 olur.

En kiiclik gemberin yaricap1 da r olsun.
rJ2 +r = J2 — 1 den,

_(x/_l)
] =5 =3-2/2 olur.

Verilen ¢gembere v ve v, dogrularina

gore simetrik, 1 yarigapl iki gember de

1[ / : eklenirse, istenen toplam;

" @ 3422 +3-2/2 42 =8
olarak bulunur.

" YANIT: 8

26) a < b < ¢ < d olmak iizere, bu sayilarin ikiserli toplamlarinin en kiigiik degerleri
1,2,3 ve 4 ise d nin alabilecegi degerler toplami kagtir?

Coziim: Biitiin yazilabilecek toplamlar, a + b,a+c,a+d,b+c,b+d,c +d dir.
a<b<c<disca+b=1vea+c=2dir

En biiyiik toplamlar ise, b + d ve ¢ + d olur.

Kalan toplamlardan b + ¢ ve a + d den biri 3 digeri 4 olur.

b+c=3=a+b=1a+c=2b+c=3, a+d=4

oldugundan a = 0,b=1,c=2,d=4tir.
Ikinci durumda yani b + ¢ = 4 durumunda

a+b=1 a+c=2a+d=3,b+c=4
elde edilir.

bulunur.

sisteminden a = ——=, b= =,c==.,d ?
d nin alabilecegi degerler toplam1: 4 % =5

YANIT: %

27) a,b,c > 0 ve a* + b* = ¢* olsun. k tam say1 olmak iizere, a¥, b¥, c¥ sayilarinin bir
genis acili iggenin kenar uzunluklarini olusturmasi i¢in k degeri ka¢ olmalidir?

Céziim: a* + b* = ¢* den a < ¢ ve b < ¢ bulunur. ak, b¥, ck nin bir genis acil1 iiggenin
kenar uzunluklarini olusturmasi i¢in agsagidaki 2 kosul saglanmalidir:

(i) ak + b* > ¢k

(ii) (@%)2 + (b%)? < (c¥)? & a% + b < ¢

k > 4icin cX > ak + bX ve k < 4 igin ck < ak + bk esitsizliginin saglandigini gdsterelim.



k > 4 olsun. O zaman, kK —4 > 0 ve
Ck — Ck—4c4 — Ck—4(a4 + b4)
— ck4g4 1 ck4pt > ak4a% 4 pk4ph? = ak + bk

olur.
k < 4 alirsak

kK _ ~kdnd _CH 1 4 pa at

—b4k = ak + bk
elde edilir. Yani, cX < a* + b* bulunur.

Dolayisiyla, ¢ < ak + bk denk < 4, ve 2 > a? + b esitsizliginden

2k > 4 ve k > 2 elde edilir. Buradan k = 3 ¢ikar.

YANIT: 3

28) x2 — 10[|x|] + 9 = 0 denkleminin tiim ¢éziimlerini bulunuz.
(Burada [|x|], X sayisimin tam kismidir)

Coziim: X verilen denklemin bir kokii olsun. n = [|X|] diyelim.
X% +9 = 10n esitliginden n > 1 oldugu agiktir. N < x < n + 1 oldugundan
N+9<x2+9<N+1)2+9=n>+2n+10
yazabiliriz. Bu esitsizliklerde x* + 9 = 10n oldugunu géz oniinde bulundurursak
N2+9<10n<n?>+2n+10 (*)

elde ederiz.

nZ+9 < 10n veya n?—10n+9 < 0 esitsizliginin ¢dziimleri [1,9] araligindaki
tam sayilardir. 10n < n? +2n+ 10 veya n? — 8n + 10 > 0 esitsizligini saglayan
tam sayilar ise, N < 4 — /6 ven > 4 + /6 esitsizliklerini saglar.

Buradan, n < 1 ven > 7 elde edilir.

Boylece (*) esitsizligini saglayan n sayilari sunlardir: 1,7,8,9.

Simdi n’ nin bu degerlerini x> + 9 = 10n denkleminde yerine yazarsak

x? nin alabilecegi degerler 1,61,71,81 ve buradan X in alabilecegi degerler,
+1,+,/61,+ /71,49 olur. X > 1 oldugundan verilen denklemin ¢6ziim kiimesi

1,/61, /71,9 dir.
YANIT: 1, /61, /71,9

29) Her X € Rigin 2(X — 2)*° — (ax + b)*® = (x? + px + q)?° esitligini saglayan a,b,p, q
reel sayilarini bulunuz.

Coziim: Verilen esitlikte X = 2 yazalim. (2a +b)* + (4 +2p + g)%° = 0 olur.
Buradan b = —2a elde edilir. b nin bu degerini verilen esitlikte yerine yazarsak

2(x —2)% = (ax —2a)* + (x> + px + q)%°
olur. Esitligin her iki yaninda bulunan x*° in katsayilarinin esitliginden



2=a¥+1=a%=1=a=+I
=>b=-2a=7%2
olur. a nin bu degerlerini verilen esitlikte yerine yazarsak
2(x=2)% = x=2)* + (x> +px+q)%
= X2 —4x+4 =x>+px+Qqveyax? —4x+4 = —(xX2 +px+0Q)
=>p=-4ve q=4

bulunur.
Ohalde,a=1,b=-2,p=-4,qg=4vea=-1,b=2,p=-4,q9=4olur.

YANIT:a=1,b=-2,p=-4,q=4vea=-1,b=2,p=-4,q=4

A A
30) AB([Z\D bir dértgeﬁl olmak iizere, |BD| = 8, |BC| = 4, m(A) = 30°, m(CDA) = 60°
ve M(ABD) = m(BCD) olsun. |CD| kagtir?

Coziim:

A

X D

A

AB ve DCAyi uzatip X noktasinda kesistirelim. m(X) = 90 oidugu acikca gortilebilir.
A .

XBD ~ XCB dir. Buradan £& = £ = 2 bulunur. Oyleyse CXB dik iiggeninde

Pljagor teoremi uygulanirsa, [XC| = 5 Ve IXB| 5 olur.

XBD iiggenine de Pisagor teoremi uygulanirsa, |[XD| = %, buradan da
_ _ _ 16 _ 4 _ 12 _ 125

|ICD| = [XD| - [XC| = 55 5 ~— olarak bulunur.

YANIT: 25



YEDEK 1) Kenar uzunluklari ardigik tam sayilar olan ve agilardan birisinin dl¢iisii
digerinin 2 kat1 olan tiim tiggenleri bulunuz.

Coziim:
C
a+1 a
A a+2 B
Kosiniis teoreminden cos A = z(z;fz)’ cosB = 2L cosC = &2 elde edilir.
C = 2A olsun.
cosC = 2cos’A — 1 denklemini ¢ézersek, a = 4 bulunur.
B = 2A olsun.
cosB = 2cos?A — 1 den, a = 1 ¢ikar. Fakat 1,2,3 {i¢geni olamaz.
C = 2B olsun.

cosC = 2¢c0s’B — 1 den, a nin tamsay1 degeri yoktur.
Oyleyse a sadece 4 olabilir.

YANIT: 4,5, 6 iiggeni

YEDEK 2) a,b,c,d pozitif tam sayilar olmak iizere, % = % = % ve

Ja2 +¢2 — /b2 +d? = 15 olsun. Buna gore ac + bd — ad — bc ifadesinin degeri kagtir?

Coziim: a = 3cveb = %d oldugundan,a—b = 3c- %d = %(C —d) olur.

4 4
aveb, yaz+c? — /b2 +d? = 15 ifadesinde yerine konursa,

JaZ+ e - b7 d = [ o2 - [ 2
_ [25¢2 _ [258
16 16
=2>(c-d) =15
= Cc—d = 12 olur. Dolayisiylaa—b = %(C— d) = 9 dur.

ac+bd—ad—-bc=a(c-d)—b(c-d) =(a-hb)(c—d)
=9.12 =108

olarak bulunur.

YANIT: 108



YEDEK 3)a = 0,001 ve X; = sina, Xo =e®—1, X3 = a, X4 = __SINA _ ]mak fizere,
cosa+ 1

monoton f(X) fonksiyonu i¢in f(X;) = In3, f(x2) = 2,01 olsun. f(X3) ve f(X4) degerleri,

{1,In4, % ,3} kiimesinin hangi elemanlaridir?

Coziim: a = 0,001 oldugundan
sina

—»218  <cgina<a<et-1
cosa+ 1

dir. Yani
X4 < X1 < X3 <X
olur. O zaman f(X;) = In3 < 2,01 = f(X;) esitsizliginden ve f in monoton olusundan
f(x4) < f(x1) < f(X3) < f(X2)
ve dolayisi ile
f(x4) < In3 < f(x3) < 2,01
ve buradan da f(X3) = In4 ve f(X4) = 1 bulunur.

YANIT: Sirasiyla In4 ve 1.



