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BILGi SISTEMLERI SUNUCU DONANIM ALIMI TEKNiK SARTNAMESi
HIiPER BUTUNLESIK SISTEM PROJESI

1.1.GENEL HUSULAR

1.1.1 Tum kurulum hizmetleri yiklenicinin daha 6nce benzer projelerde ¢alismis ve konusunda
uzman personeli tarafindan verilecektir

1.1.2 Kurulumlar kurumun belirttigi sekilde yapilacaktir. Mevcut sistemde yeni sistemlere gecisi ile
alakal teknik destek ytiklenici tarafindan verilecektir

1.1.3 Kurumun bilgi islem personeli talebi tizerine gerekli olan konfiglirasyonlar kurulum esnasinda
yapilacak ve bu is icin ekstra licret alinmayacaktir

1.1.4 Kurumun bilgi islemi onayi olmadan sistem odasina girilemez ve miidahale edilemez.

1.1.5 VYapilan tiim kurulumlardan sonra Bilgi islem personeline yapilan kurulumlar ile alakal
bilgilendirme ve 2 giinlik yerinde egitim verilecektir.

1.1.6 Teklif edilen Grlinler, ilgili Greticinin “End Of Life” listelerinde yer almayacak.

2.1. TEKNIK GEREKSINIMLER

2.1.1 ileri Butiinlesik Sistem Kiimesi Genel Teknik Ozellikleri

2111 Kurulumlari yapacak personeller daha 6nce bu sistemleri kurulumunu yapmis
personeller olmalidir. Yiklenici firmanin kadrosunda galisan teknik personel olmalidir.
2.1.1.2 Sunulacak ¢ézimler; Ureticiler tarafindan bu amacla 6zel olarak uretilmis, hesaplama

ve depolama katmanlarinin ayni fiziksel donanim Uzerinde yer aldigi, tek ekrandan yonetilebildigi,
otomatik ylUk dengeleme ve performans izleme o6zelliklerine sahip, dahili yedeklilik ve yuksek
erisilebilirlik fonksiyonlari iceren ileri-bltlnlesik sanallastirma platformlari olacaktir.

2.1.1.3 Onerilecek ¢oziimler, sanallastirma ortaminin kurulumu igin gerekli tanimlamalarin
yapilacagi ekranlara sahip olup; sanallastirma altyapisinin kurulumu, sisteme yeni sunucu eklenmesi,
ag ve veri depolama katmanlarinin yonetimi gibi fonksiyonlarin otomatik olarak yapilabilecegi
araytzlere sahip olmalidir.

2114 Onerilecek sistemler her bir sistem kiimesi icinde eslenik u¢ noktalardan olusmali; bu
ug noktalarin tzerindeki fiziksel kaynaklari her bir sistem kiimesinin yonetim yazilimlari araciligiyla
ortak bir havuz olarak yonetilmelidir.

2.1.15 Teklif edilecek sistem, fiziksel sunucularin Gzerindeki diskleri kullanarak ortak
depolama alani olusturmali ve sunucularin bu alani ortak olarak kullanmalarini saglamalidir, bu
ozellik icin gerekli yazihmlar teklife dahil edilecektir.



2.1.1.6 Teklif edilen ¢6ziime genislemek icin ileride eklenebilecek ug noktalar sistemi kesintiye
ugratmadan eklenebilmeli; mevcut datalar yeni eklenen ug¢ noktaya yayilabilmeli ve sistem
blytalebilmelidir.

21.1.7 Sunulan ¢éziim ile, farkh lokasyonlarda olacak tiim sistem kiimelerinin tek bir noktadan
yonetimi mimkiin olmalidir. Tek noktadan yonetim igin ek bir yazilm gerekiyorsa, tim ortamlari
kapsayacak sekilde teklife eklenmelidir. Bu ydnetim vyazilimi her lokasyonu miinferiden de
yonetebilecek sekilde her lokasyonda ayrica kurulmaldir.

2.1.1.8 Teklif edilecek yonetim yazilimi, yonetimi altindaki tiim sistemlerin ve makinelerin
anhk ve geriye doniik olarak saglhk durumlari ve performans ile ilgili bilgi ekranlarina sahip olacaktir.
Bunlarla ilgili veri depolama, islemci ve bellek kullanimlarr ile ilgili bilgi ekranlarina sahip olacaktir.
2.1.1.9 Tekillestirme ve sikistirma 6zellikleri inline olarak, veriler u¢ noktalardaki disklere
yazilmadan 6nce yapilmalidir. Veriler disklere yazildiktan sonra arka planda (post-process) ya da
cache amacli SSD disklere yazildiktan sonra kapasite amaclh SSD disklere tasinirken (near-inline ya da
near-line) kigtltaliyorsa; bu ¢ozlimlerde her bir ileri-butlinlesik sistem kiimesi icin asagida belirtilen
net kapasitelerin %50’i kadar ek net kapasite saglanmalidir.

2.1.1.10 Sistemin veri sikistirma fonksiyonu, kiimelere yazilacak tim veriler icin aktif olmal ve
kapasite avantaji saglamalidir. Herhangi bir veri blogunun sikistirilma islemine tabi tutulabilmesi igin
belli bir sikistirma orani yakalanmasini gerekliligi s6z konusu ise (6rnegin; sistem 1,5:1 oraninda
sikisabilecek veri bloklarini sikistirmiyorsa), bu ¢oziimlerde her bir ileri-bUtiinlesik sistem kiimesi igin
asagida belirtilen net kapasitelerin %25’i kadar ek net kapasite saglanmalidir.

2.1.1.11 Uc sistemler arasinda veri yedekliligi saglayacak metot, kurumun performans
ihtiyaclari dogrultusunda, verinin birden fazla kopyasini tutarak calismalidir. Sistem kiimelerinin net
alan hesaplamasinda; ug sistemler arasinda parite hesaplamasina dayali RAID5, RAID6 ve Erasure
Coding tabanl veri koruma metotlari kesinlikle kullaniimayacaktir.

2.1.1.12 Teklif edilecek sistemler; her bir kiime iginde, ayni anda, bir u¢ noktanin tamamen
devre disi kalmasini ve diger en az 1 ug¢ nokta lizerinde en az bir diskin daha arizalanmasini tolere
etmelidir. Ureticiler, bu senaryoda veri kaybi olmayacagini garanti edebilecekleri bir ¢6ziim sunmali,
net alan hesaplamalari bu yedeklilik seviyesi icin yapilmalidir.

2.1.1.13 Uretici, teklif edilecek sistemde sanal makinenin veri yazma isteginin onaylanmadan
once kiime icerisindeki en az iki farkli sunucuya yazim yapilacagini ve ani kesintilerde veri kaybi
olmayacagini taahhiit edecektir.

2.1.1.14 Teklif edilecek sistemde kullanilmasi 6nerilen replikasyon yazilimlari, gecmise donik
replikalari bagimsiz ve tam kopya seklinde saklamalidir. Onerilen ¢éziim ile; orijinal sanal makinenin
silinmesi durumunda dahi, yerel ge¢cmise donik kopyalardan ya da uzak replikalardan geriye
donmek mimkin olmalidir. Tanimlanan sekilde tam kopya 6zelligini desteklemeyen yedekleme
¢oziimleri degerlendirmeye alinmayacaktir. Saklanan tam kopya yedeklerinin uygulama tutarli
olacak sekilde geri donisleri saglanabilmelidir.

2.1.1.15 Teklif edilecek ¢c6zlim harici sistemlere de yedek alinabilmesini destekleyecektir.
2.1.1.16 Teklif edilecek sistemin yonetim araylzii sistemde olusabilecek yazilimsal ve
donanimsal hatalari gosterecektir.

2.1.1.17 Teklif edilecek sistem, sistemdeki yazilim glincellemelerini herhangi bir kesinti
yaratmadan yapacaktir.

2.1.1.18 Cozimiin kullanilacak sanallastirma platformu ile uyumlulugu ilgili Gretici firmanin
sertifikasyonu ile belgelenecektir.

2.1.1.19 Sartname kapsaminda toplam en az 3 adet ug nokta icin teklif verilecektir. Teklif edilen
tim uc¢ noktalarin islemci, bellek, disk ve ag karti konfiglirasyonlari ayni olmali, kurum ileride
degisebilecek ihtiyaglar dogrultusunda sistem kiimeleri arasinda ug noktalari tasiyabilmelidir.



2.1.1.20 Co6zim kapsaminda gerekli olan ve kurum tarafindan saglanmadigi halde teklifte yer
almayan tiim lisanslarin kuruma saglanmasi yiiklenicinin sorumlulugundadir.

2.1.1.21 Coziimde kullanilacak yénetim yazilimi, sunucular icin ayri gig tlketimi politikalari
uygulayip, istenilmesi durumunda bir sunucunun belirlenmis gl¢ tiketimini asmamasini
saglamalidir.

2.1.1.22 Sistem klUmesi icin talep edilen gereksinimler asagidaki tabloda yer almaktadir.
Tablodaki degerler talep edilen en diisiik degerlerdir; sartnamede belirtilen kurum ihtiyaclari
dogrultusunda gerekli ek bilesenler ¢oziime eklenmelidir. Belirtilen net kapasite, veriye herhangi bir
kiiciltme teknoloji uygulanmadigi durumda, istenen yedeklik seviyesinin saglandigi sistem

konfiglirasyonu ile talep edilen net alandir.

Biitiinlegik Sistem Ug nokta | Veri Yedeklilik seviyesi (Sistem Veri kigiiltme
. . . . " . . CPU Memory
Kiimesi sayisl kiimesi bazinda) oncesi net kapasite
1 Enaz3 Eszamanli bir ug nokta +diger Toolam 11TB Toplam 72 Toblam 2304 GB
ug¢ noktalar tizerinde 1 disk P fiziksel core P

2.2. Ug Nokta (Node) Teknik Ozellikleri

2.2.1 Teklif edilecek her bir u¢ nokta lizerinde en az 2 adet islemci yuvasi bulunacaktir.

2.2.2 Teklif edilecek her u¢ noktada, en az 1 (bir) adet Intel Xeon Gold serisi, en az 24 fiziksel
cekirdekli ve en az 2.2Ghz frekans hizinda islemci bulunacaktir.

2.2.3 Teklif edilecek her bir ug lizerinde en az 768 GB DDR4 hizinda bellek bulunacaktir.

2.2.4 Her bir ug nokta lizerinde en az 6 adet ve her biri en az 1.92 TB kapasitede SSD diskler
bulanacaktir. Gerekli disk adet ve kapasiteleri 1.22 maddesindeki tabloya gére her bir Uretici
tarafindan kendi ¢oziimlerine en uygun sekilde belirlenecektir. Cache amaciyla kullanilacak SSD
diskler ve boot diskleri bu degerlendirmenin disindadir ve sistemlerin optimum sekilde
cahisabilmesi Uretici tarafinda uygun gorilen sekilde gerekli ve yeterli miktarda sunulmalidir.

2.2.5 Ug noktalar tzerinde bulunan ve ortak depolama havuzu igin kullanilacak tiim diskler SSD
olmahdir. Coziimdeki tim ug noktalar tzerindeki diskler ayni adet ve kapasitede olmalidir.

2.2.6 Her ug nokta Gizerinde en az 2 adet ve her biri en az 10/25 Gbps hizinda fiber ag portu
bulunacaktir.

2.2.7 Her ug nokta tzerinde en az 4 adet en az 1 Gbps hizinda bakir ag portu bulunacaktir.

2.2.8 Teklif edilecek ug noktalar tizerinde USB ve VGA port ¢ikislari bulunacaktir.

2.2.9 Her bir ug nokta tizerinde, hot-swap ve yedekli (redundant) yapida sogutma fanlari
bulunacaktir.

2.2.10 Her bir ug nokta lzerinde, hot-swap ve yedekli (redundant) yapida, gli¢ kaynagi (Power
Supply) bulunacaktir.

2.3. Disk Tabanli Yedekleme C6zUm

2.3.1 Teklif edilecek disk tabanli yedekleme ¢6zimi hem sanal teyp kiitliphanesi (VTL), hem de
yedekleme amaclh disk alani (NAS) olarak kullanilabilmelidir. Ek olarak, yedekleme performansini
ve/veya verimliligini arttirmak adina gelistirilmis treticiye 6zel bir kullanim modunu (DD Boost
veya Catalyst) da desteklemesi gerekmektedir. Bu 6zellik icin lisans gerekmesi durumunda suan
icin teklife dahil edilmeyecektir.




2.3.2 Teklif edilecek disk tabanh yedekleme ¢6zim, sanal teyp kiitiphanesi hedefi olarak
kullanildiginda FC ve/veya iSCSI protokollerini desteklemelidir. Bu 6zellik igin gerekli lisanslar
teklif edilen disk kapasitesini kapsayacak sekilde temin edilmelidir.

2.3.3 Teklif edilecek disk tabanh yedekleme ¢6ziimi, NAS hedefi olarak kullanildiginda NFS ve CIFS
(veya SMB) protokollerini desteklemelidir. Bu 6zellik icin gerekli lisanslar teklif edilen disk
kapasitesini kapsayacak sekilde temin edilmelidir.

2.3.4 Disk tabanli yedekleme ¢6ziimini silinen yedeklere ait alanlarin geri kazanilmasi isleminin
sistem performansina olan etkisinin kontrol altinda tutulabilmesi veya sinirlandirilabilmesi icin bir
yontem sunmalidir. Bu yéntemin nasil calistigl agiklanmalidir.

2.3.5 Disk tabanli yedekleme ¢6ziim, sistem Uzerine yazilmis verilerin bltlnlGgund surekli olarak
kontrol edip, bozukluklari giderebilmek adina bir ¢6ziim sunmalidir. Bu 6zelligin nasil calistig
actklanmalhdir.

2.3.6 Teklif edilecek disk tabanh yedekleme ¢6zimdi, en az 50 TB net kapasiteye sahip olmalidir.

2.3.7 Teklif edilecek disk tabanl yedekleme ¢6zimi, en az 2 adet 10/25Gb hizini destekleyen Fiber
portuna sahip olmaldir.

2.3.8 Teklif edilecek disk tabanli yedekleme ¢6ziim, en az 2 adet 16Gb hizini destekleyen Fiber
portuna sahip olmahdir.

2.3.9 Elektrik kesintisinde RAID sisteminin yazma 6nbellegindeki bilgileri siire bagimsiz olarak
koruyamayan modeller, yedeklilik acisindan eslenik ikinci bir disk tabanli yedekleme ¢6ziimiini
teklife dahil edecektir.

2.3.10 Teklif edilecek disk tabanh yedekleme ¢6zimii izerinde eszamanli (inline) ve degisken
boyutlu bloklar bazinda veri tekillestirme 6zelligi bulunmalidir. Bu 6zellik igin lisans kullanilmasi
gerekiyorsa teklif edilen disk kapasitesini kapsayacak sekilde temin edilmelidir.

2.3.11 Teklif edilecek disk tabanl yedekleme ¢6zimi ayni aileden uzaktaki baska bir disk tabanli
yedekleme ¢6zimiine veri kopyalamasi (replikasyon vb.) yapabilmelidir. Bu 6zellik i¢in lisans
gerekmesi durumunda teklife dahil edilmeyecektir.

2.3.12 “One-to-many” (tek noktadan ¢ok noktaya), “many-to-one” (¢ok noktadan tek noktaya) ve
“multi-hop” (ilk sistemden ikinci sisteme ve ikinci sistemden lglnci sisteme seklinde) uzaga
kopyalama topolojileri desteklenmelidir.

2.3.13 Disk tabanli yedekleme ¢oziimii ile birlikte merkezi monitérleme imkani sunan yazilim teklife
dahil edilecektir. Disk tabanl yedekleme sistemlerinin grafiksel olarak performans ve kapasite
takiplerinin yapilmasi miimkdin olmahdir.

2.3.14 Disk tabanli yedekleme ¢6zimi 3 yil agilacak ¢agrilara, Ertesi is GUni miidahele taahhiti
kapsaminda Uretici garantisi altinda olacaktir.

2.3. Omurga Anahtar

2.3.1 Modiller sasi yapida olmali ve modiil takilabilecek en az 6 adet genisleme yuvasi (slot)
bulunmalidir.

2.3.2 En az 48 adet 10 gigabit port SFP+ port, En az 48 adet 10 gigabit multirate (1/2.5/5/10G)
port, 12 adet 40G QSFP+ port veya 144 adet 10/100/1000 port veya 144 adet GBIC / SFP port
takilabilmelidir.

2.3.3 Teklif edilecek anahtarin tizerinde en az 40 adet 10/100/1000 PoE+ destekli ethernet port, en
az, en az 16 adet 10Gb SFP+ baglanti yuvasi saglanmalidir. Bu baglantilar anahtar yonetim
modll Gzerinde degil ayri modil ya da modiiller {izerinde saglanmalidir.



2.3.4 Omurga anahtar ile birlikte 8 adet 10GbE SFP+ to SFP+ 3m Direct Attach Copper Cable
verilecektir.

2.3.5 Genisleme yuvalarina; 100Base-FX, 100BX, 1000BaseSX, 1000BaselLX, 1000BaseLH, 1000BX
GBIC'lerin takilabilecegi modiiller, 10/100/1000 PoE+ modiiller ve 10 Gigabit modiller (10G SR,
10G LR, 10G LRM, 10G ER) takilabilmelidir.

2.3.6 Cihaz yonetim/islemci moduli ve gli¢ kaynaklarinda yedekli konfigiirasyonu desteklemelidir.
Yonetim modiilleri yedekli teklif edilmelidir.

2.3.7 GBIC'ler, gig kaynaklari, kullanici moddlleri Hot-Swappable olmali, cihaz ¢alisirken sokiillp
takilabilmelidir.

2.3.8 Birden fazla Anahtari tek bir sanal anahtar gibi ¢alistirma 6zelligi IRF (Intelligient Resilient
Framework) / Chassis Bounding / VSS (Virtual Chassis System) / Virtual Switching Framework
(VSF) 6zelliklerinden en az biri ile harici bir cihaz kullanilmadan desteklenecektir. Hangi 6zellik ile
teklif edildigi belirtilecektir.

2.3.9 GBIC'ler orijinal ve Uretici garantisinde olmali, OEM GBIC teklif edilmemelidir.

2.3.10 Sase IEEE 802.3af ve IEEE 802.3at standarti kartlari destekleyebilmelidir.

2.3.11 Cihazin anahtarlama fabric hizi en az 1000 Gbps , yonlendirme ve anahtarlama kapasitesi en
az 900 Gbps data iletim kapasitesi ise en az 550 million pps olmalidir.

2.3.12 Cihaz Ureticinin WEB sitesinde duyurdugu performans degerini saglayacak olan yazilim ve
donanim ile teklif edilmelidir.

2.3.13 Gigabit portlari¢in Latency (gecikme) degeri 3 mikrosaniyenin altinda, 10 Gigabit portlar icin
2 mikrosaniyenin altinda olmalidir.

2.3.14 Llayer2 anahtarlama, Layer 3 yonlendirme, Layer 4 dnceliklendirme yapabilmelidir.

2.3.15 Disaster recovery veya yliksek performans backup sistemleri icin Jumbo Frame destegi
olmalidir.

2.3.16 Adres tablosunda en az 64.000 adet MAC adres tutabilmelidir.

2.3.17 IEEE 802.1Q (4,094 VLAN ID) VLAN ID’si isaretleme destegi ve en az 2000 adet port bazinda
VLAN tanimlanabilmelidir. GVRP veya benzeri bir protokol ile otomatik olarak VLAN’lari
0grenebilmeli ve atama yapabilmelidir. MAC-based VLAN destegi olmalidir. IEEE 802.1v protokolii
destegi ile VLAN secimi Layer 3 protokole gore yapilabilmelidir.

2.3.18 |EEE 802.3ad link aggregation 6zelligi ile 8 portu destekleyen baglanti noktasi (Trunk)
olusturulabilmelidir. IEEE 802.3ad link aggregation 6zelligi ile 144 adet baglanti noktasi (Trunk)
olusturulabilmelidir.

2.3.19 IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1s MSTP, IEEE 802.1w RSTP ve RPVST+ protokollerini
desteklemelidir.

2.3.20 IEEE 802.1ad Q-in-Q destegi ile dlceklendirilebilir ve hiyerarsik bir Ethernet ag yapisi
desteklenmelidir.

2.3.21 Port glvenligi 6zelligi ile kullanic listeleri olusturularak sadece belli MAC adreslerinin ilgili
portlara baglanti kurmasina izin verilebilmelidir. Bu sayede izinsiz kullanici ve cihazlarin aga
girisleri engellenebilmelidir.

2.3.22 |EEE 802.1X port based network access control destegi olmalidir. IEEE 802.1X destegi
olmayan kullanicilarin network’e glvenli sekilde baglanabilmesi icin WEB tabanli yetkilendirme
yapilabilmelidir. WEB-based Authentication 6zelligi olmahdir. Kullanicilar gerektiginde MAC
adreslerine gore yetkilendirilebilmelidir, MAC-based Authentication 6zelligi olmahdir.

2.3.23 Port basina ayni anda birden fazla kimlik tanimlama metoduna (802.1x, Web Tabanl veya
Mac Tabanli) ve port bazinda ayni anda birden fazla kullanicinin kimlik dogrulamasina destek
vermelidir.

2.3.24 RADIUS ve TACACS+ tabanli kimlik dogrulama protokollerini desteklemelidir. Anahtari
yonetmek isteyen kisiler Radius sorgulama protokoli tarafindan sorgulanabilmelidirler.



2.3.25 SSH v2 (Secure Shell) protokolii ile uzaktan glivenli sekilde yonetilebilir olmahdir.

2.3.26 IGMPv3 destegi olmalidir. istek disi multicast baskinlarina karsi IP multicast snooping destegi
bulunmalidir.

2.3.27 Hangi anahtarlama portlarinin birbirleriyle gériisecegini kontrol etmek i¢in kaynak port
filtrelemesi veya benzeri bir 6zelligi bulunmalidir.

2.3.28 istenmeyen DHCP sunucularina karsin giivenlik &nlemi olarak DHCP korumasi 6zelligi
bulunmalidir.

2.3.29 istenmeyen ARP Broadcast saldirilarina karsin giivenlik dnlemi olarak Dinamik ARP korumasi
ozelligi bulunmalidir. ICMP DoS ataklarina karsin ICMP Throttling veya benzeri bir glivenlik
metodunun destegi bulunmalidir.

2.3.30 BPDU ataklarina karsin BPDU korumasi bulunmahdir. STP Root olarak secilmis anahtari
ataklara ve yapilandirma hatalarina karsi koruma 6zelligi bulunmalidir.

2.3.31 Llayer 3 diizeyinde statik yonlendirme ile dinamik yénlendirme protokolleri RIPv1, RIPv2,
OSPFv2 ve BGP-4 destegi bulunmali, cihaz izerinde hazir teklif edilmelidir. Ayrica politika bazli
yonlendirme yapabilmelidir.

2.3.32 |IP multicast yonlendirme 6zelligi olmaldir. Dinamik IP Multicast PIM Sparse Mode ve PIM
Dense Mode protokolleri desteklenmelidir.

2.3.33 IPv6 destegi bulunmalidir. IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gecis icin her iki protokoliin
kullanimina imkan vermelidir.

2.3.34 IPv6 yOnlendirme destegi hazir olmalidir. Statik ve OSPFv3 protokoli desteklenmeli ve cihaz
Gzerinde hazir olmahdir

2.3.35 IPv6 multicast trafiginin gerekli araylzlere yonlendirilebilmesi ve gereksiz multicast yayinin
engellenebilmesi icin MLD snooping 6zelligi bulunmalidir.

2.3.36 Network trafigini takip etmek icin Port-Mirroring 6zelligi bulunmalidir. Birden fazla portun
trafigi tek bir porttan takip edilebilecektir. Ag icerisindeki ayni tip baska bir anahtar Gzerindeki bir
portun izlenmesi mimkiin olmalidir. Secilen MAC adreslere gore ve VLAN bazli trafik izleme
mUmkin olmalidir.

2.3.37 Layer 3 IP kaynak/hedef adreslerine gore, Layer 4 UDP/TCP port numarasina gore Access
Control List yazilabilmelidir. IPv6 ag trafigi icin ACL destegi olmalidir.

2.3.38 Hiz sinirlama (Rate Limiting) 6zellikleri (port-based rate limiting ve classifier-based rate
limiting) olmahdir.

2.3.39 |EEE 802.1p trafik 6nceliklendirme destegi olmalidir. CoS Class of Service 6zelligi ile, 802.1p
onceliklendirmeler IP adresine, IP Type of Service, Layer 3 protokole, TCP/UDP port numarasina,
DiffServ ve kaynak portuna gore yapilabilmelidir.

2.3.40 SNMPv1/v2c/v3 ve RMON, XRMON protokolleri desteklenmelidir. Herhangi bir tarayici ile
HTML tabanh, HTTP ve HTTPS protokolleri ile uzaktan yonetilebilir olmalidir. Secure Sockets Layer
(SSL) protokoli 6zelllikleri bulunmalidir.

2.3.41 Teklif edilen Girtin serisinde sFlow veya NetFlow gibi veri akisi izleme protokollerinin en az
birinin destegi bulunmalidir.

2.3.42 Teklif edilen anahtar OpenFlow teknolojisini desteklemeli ve buna uygun firmware versiyonu
ile teklif edilebilmelidir.

2.3.43 Cihazin komut satiri (CLI) Gzerinden yonetim destegi olmalidir.

2.3.44 RFC 783 TFTP Protocol (revision 2) dosya transfer protokolii destegi bulunmalidir. TFTP
protokolii ile yazilim (firmware) glincellemesi yapilabilmelidir.

2.3.45 Anahtarlama cihazlari arasindaki baglantilarin saghginin korunmasi amach Uni-Directional
Link Detection (UDLD) destegi bulunmaldir.



2.3.46 |EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) kesif protokoli veya benzeri bir protokol
destegi bulunmalidir. Destekli IP Telefon gibi ug cihazlarin QoS ve Vlan gibi ayarlarinin otomatik
olarak yapilabilmesi icin LLDP-MED protokoll destegi bulunmalidir.

2.3.47 19 inch rack lizerine monte edilebilmelidir.

2.3.48 Anahtar yazilim glincellemeleri en az 10 (on) yil boyunca licretsiz yapilabilecek sekilde teklif
verilmelidir.

2.3.49 Uriin en az 10 (on) yil garantili olmalidir. Garanti siiresince olusabilecek arizalarda onarim, giic
kaynagi, modiil, GBIC gibi parca degisim veya lriin degisimi icin herhangi bir lcret talep
edilmeyecek sekilde teklif verilmelidir.

3.1. Hizmetler

2.3.1 Teklif edilen Grinlerin kurulumlari yikleniciye aittir.
2.3.2 Kurulan sisteme licretsiz en az 1 yil boyunca konfigiirasyon ve danismanlik hizmeti ytklenici
tarafindan verilecektir.



