"MEKANIK TESISAT SARTNAMESI-
1. GENEL HUSUSLAR

Bu teknik sartname;sdzlesme ekinde verilen 6zel sartnameler, teknik spesifikasyonlar, standartlara ilave
olarak, projelerde ayrica belirtilmeyen, detaylandiriimayan, tanim ve tarifleri yapilmayan konularda,
projenin tlim mekanik sistemlerinin tasarimi, tasarim revizyonu, yiklenici tarafindan yapilacak fiili
santiye cizimlerinin (shop-drawing) hazirlanmasi, imalat detaylari, imalat, montaj, iscilik ve isletme
hususlari icin gecerli olacak kaynak olarak gosterilecektir. iki sartname arasinda uyumsuzluk olmasi
durumunda ISVEREN’in kararina uyulacaktir.

Bu teknik sartnamede verilen sistem tanimlari, cihaz karakteristikleri, techizat ve malzeme 6zellikleri,
tasarim doékimantasyonuna ek olarak isin genel kapsamini ve sartlarini tarif etmektedir. Bu teknik
sartnamede tasarimda 6ngorilen cihazlardan daha farkli cihazlar icin de tariflerin verilmesi durumunda,
sartnamede tasarimda 6ngorilen cihazlar icin verilen tanim ve sartlar esas alinacaktir.

Bu teknik sartnamenin kendi bolimleri arasinda ve/veya sartname bolumleri ile malzeme teknik
spesifikasyonlari arasinda ve/veya sartname bolimleri ile tasarim dokimanlari arasinda bir celiski
bulunmasi durumunda, YUKLENICI ve tim ilgililer, durumu ayrintilari ile ISVEREN’e bildirecektir.
ISVEREN’in karar ve onayina gore hareket etmek mecburiyetinde olacaklardir. Celiski durumunda,
ISVEREN lehine olan ¢cdziimler tercih edilecektir.

Bu sartnamenin ilgili bolimleri, malzeme ve techizat secimi, imalati, montaji ve isletmesiicin uluslararasi
gecerlilikte cesitli standartlari, isin tarifinde ve kabullnde kriter teskil etmesi bakimindan, esas almakta
ve YUKLENICI'nin calismalarina esas gdstermektedir. Cesitli tilkelerin standartlari arasinda bir geliski s6z
konusu oldugunda, YUKLENICI ve tim ilgililer, durumu ayrintilari ile ISVEREN’e yansitip, ISVEREN'in karar
ve onayina gore hareket etmek zorunda olacaklardir.

YUKLENICI tim islerin, tasarim dékiimanlarinda, teknik spesifikasyonlarinda ve teknik sartnamelerde
belirtildigi sekilde yapilmasindan, bunlarin kabul ettirilmesinden sorumlu olacaktir.

Bu sartnamenin ilgili bolimlerinde bahsi gecen sistemlerin disindaki 0zel tesisat sistemleri, tasarim
dokimantasyonunda belirtilen cercevede, ihtisas firmasi spesifikasyonlari ve teknolojik detay
projelerine gére imal edilecek, bu tir 6zel sistemlerin tasariminda, imalatinda, isletmeye alinmasinda ve
isletiimesinde, her asamada ISVEREN’in onayina basvurulacaktir.

1.1 ILGILI YAYINLAR VE STANDARTLAR

Tum tasarim hesaplari ve revizyonlarinda, malzeme secimlerinde, uygulamada, sistem imalat ve
montajinda, isletmeye alma calismalarinda asagida belirtilen yerel sartnameler, standartlar ve
dokimantasyon esas alinacak, sistemlerin kabullinde kriter kabul edilecektir. Asagida listesi verilen
standartlar ve yayinlar arasinda bir celiski oldugunda, hangisinin uygulanacagina ISVEREN tarafindan
karar verilecektir.

Malzemelerin ve techizatin,Bayindirlik ve iskan Bakanligi Sartnameleri veya Tiirk Standartlari Enstitiisi
tarafindan aranan sartlara uygun olacag belirtilmisse, YUKLENICI bu sartnamenin bu bolim ile temin
edilecek kalemlerin, mevzu bahis sartlari sagladigini kanitlayan dreticiden alinmis bir belge verecektir.
Asagida belirtilen yayin ve standartlarda, ¢6zim ve uygulamalara yénelik ikilemler oldugunda,
ISVEREN’in lehine olacak sekilde, iISVEREN’in onay verdigi standart esas alinacaktir.

Asagida listesi verilen ve ilerde yalniz kod numaralari ile basvurulacak olan ilgili yayinlar ve standartlar
aciklandiklari oranda bu sartnamenin bir pargasini olusturacaktir.



1.1.1 ilgili Yayin ve Standartlar :

Bayindirlik Bakanligi “Yapi isleri Makina Tesisati Genel Teknik Sartnamesi”

Tlrk Standartlar

Turkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi

Avrupa Birligi (EN) Standartlari

BS (British Standarts) Standartlari

DIN (Deutche Industrie Normen) Standartlar

ASHRAE (American Society of Heating Ventilating Air Conditioning Engineers) Standartlari
ASME (American Society of Mechanical Engineers) Standartlari

ASPE (American Society of Plumbing Engineers) Standartlari

ASTM (American Society of Testing and Materials) Standartlari

NFPA (National Fire Protection Agency) Standartlari

SMACNA (Sheet Metal & Air Conditioning Contractors National Association)

Standartlari

UL (Undervvriters Laboratories) Standartlari

AMCA (Air Moving & Conditioning Association) Standartlari

MSS (Manufacturers Standardisation Society of Valve & Fitting Industry, Inc) Standartlari
ve ilgili bolimlerde belirtilenler.

Bu sartnamenin ilgili bolimlerinde belirtildigi sekilde, temin edilen techizat ve malzemenin standartlara
uygunlugu imalatcinin verecegi belge ile kanitlanacaktir. Bu techizat ve malzemenin kullanimi iISVEREN’in
onayina muteakip yapilacaktir.

2- Havalandirma Tesisati
2.1.1 Kanal Tasarim Prensipleri:

Kanal sistemindeki bransmanlar, dirsekler, off-setler, rediksiyonlar, kanal birlesimleri, kanal takviyeleri,
ozel fittingsler SMACNA ve ASHRAE Standartlarina gore tasarlanacak ve imal edilecekir.

Yer yeterli oldugunda standart capli dirsekler (cap = genislik) kullanilacaktir. Bu mimkin olmadigi
anlarda dirsek kanatgiklari kullanilacaktir. Kanal dirsek pargasi ve dirsek kanatgiklarinin boyutlart ASHRAE
ve SMACNA Standartlarina gore belirlenecektir.

Reduksiyonlar, bir kenar agisi 22.5°'yi gecmeyecek sekilde imal edilecektir. Yer yeterli oldugunda bitin
kanal off-setleri icin tam yari ¢capli donUsler kullanilacaktir.

Bir kanalin iginden boru veya aski gibi bir parca gecirmek gerektiginde, ASHRAE Standartlarina gore
tasarlanip imal edilecek aerodinamik performans arttirici kiliflar kullanilacaktir.

Splitter damperler hig bir yerde balans amagli kullanilmayacaktir. Ayar ihtiyaclari igin volume damperler
kullanilacaktir.

2.1.2 Hava Kanallar

Kanallar, 6zel yiksek basing sistemleri haric, SMACNA Standartlarinda tarif edilen sekilde, maksimum
500 Pa isletme basing sinifina uygun sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir.
Dikdortgen kesitli kanallarda kullanilacak galvaniz sac kalinliklari asagida 6zetlenmistir;

En genis kenar 600 mm'ye kadar ~0.60 mm
En genis kenar 1249 mm'ye kadar ~0.80 mm
En genis kenar 2490 mm'ye kadar ~1.00mm



En genis kenar 2490 mm'ye Usti ~1.20 mm

Dairesel kesitli kanallarda kullanilacak galvaniz sac kalinliklari asagida 6zetlenmistir;

Kanal Capi 160 mm’ye kadar ~0.50 mm
Kanal Capi 315 mm’ye kadar ~0.60 mm
Kanal Capi 800 mm’ye kadar ~0.80 mm
Kanal Capi 1000 mm’ye kadar ~1.00 mm
Kanal Capi 1500 mm’ye kadar ~1.20 mm

Havalandirma cihazlarinda olusacak basinglarin 500Pa tizerinde olmasi durumunda kanal sac kalinliklar
bu basinca uygun olarak secilecek ve imal edilecektir.

Hava kanallari ¢akma flnasl veya kendinden flangl olarak imal edilecektir. Flans birlesimlerinde
neoprene conta, kanal mastigi ve flans klipsi uygulamasi yapilacak olup, tim malzeme fiyatlari kanal
birim fiyatlarina dahildir.

Duman egzost kanallari ISVEREN tarafindan aksi belirtiimedikce 1.2mm kalinlikta galvanizli sacdan
kendinden flansli kanal olarak Uretilecek, birlesimlerinde seramik elyaf conta ve en az 1200°C sicakliga
dayanikh silikon kullanilacaktir. Seramik elyaf conta ve yiksek sicakhiga dayanikl silikon fiyatlari 1.2mm
kalinlikta kendinden flansli galvanizli kanal fiyatina dahildir.

Komsu zone gecis yapan duman egzost kanallarinda iISVEREN tarafindan aksi belirtiimedikce 150kg/m3
yogunluklu 7cm kalinlikta bir yizd aliminyum folyo kapl tas ylnU izole uygulamasi yapilacaktir. Ayni
zonda kalip, komsu zona gecis yapmayan duman egzost kanallarina izolasyon uygulanmayacaktir.

Kanallar aksi onaylanmadikga cizimlerde belirtilen 6lcllere uygun olacak ve ic kisimlari diiz ve pirizsiz
ve birlesim yerleri net ve sizdirmaz bicimde olacaktir. Flansli tip konstriksiyon yoluyla, galvanizli sacdan
silindirik kanal imali, sicak galvanizlenmesi, fitings parcalari ile birlikte yerine montesi saglam bir sekilde
duvarlara veya tavana tespiti yapilacaktir. Kanallar bina yapisina emniyetlice ve onaylanmis bigimde
mesnetlenecek ve her tirli ¢alisma kosullarinda titresimi dnlenmis vaziyette tesis edileceklerdir.
Kanallarin yon degistirme yerlerindeki dirsek kisimlarinin doniis yari ¢capi kanal genigliginin 1,5 katindan
kiicik olmayacaktir. Herhangi bir 6lglisi 600mm den fazla olan dirseklerde y&nlendirici kanatlar
kullanilacaktir Ani donls yapan dirsek kisimlarinin icine yonlendirici kanatlar yerlestirilecektir. Sac levha
kanallari, merkezlerden 1,20 metreden daha fazla mesafede olmamak Uzere ginko kaplama celik
kdsebende veya diger onaylanmis yapisal elemanlar ile dikkatlice desteklenip ve takviye edilecektir.
Birlesim yerleri hava sizdirmayacak sekilde yapilacak birlestirme ve menfez veya anemostat
birlesimlerinde hava sizintisindan dolayl tozlanma belirtileri olmayacaktir. Aksi onaylanmadikca kesit
degisimlerinde gecisler 7:1 oraninda egim verilerek yapilacaktir. Tim kanallarda yeterli aks ylksekligine
sahip caprazlamalar yapilarak kanal kesiti saglamlastirilmis olacaktir. Sac kanallar ve elemanlari daldirma
galvaniz metodu ile galvanizlenmis TS822 olacaktir.

Cikis ya da kanal baglantisi yapilacak kanal kisimlari disinda kalan herhangi bir boyutu 46 cm.'nin
Uzerindeki tim kanallar caprazlanmis olacaktir. Kanal dikisleri ya Pittsburg tipi ya da uzunlamasina dikisli
olacaktir.

Kanal birlestirmelerinde EPDM/Neopren conta kullanilacak olup azami 15cm’de bir sikistirma klipsi
atilacaktir. Kanalin tavana ya da duvara montaji betona baglanti cakmali dibel ile yapilacak olup, aski
malzemesi olarak rod kullanilacaktir. Taslyici olarak perfore kosebent kullanilabilecek olup, kanal ile
perfore kosebent arasinda conta veya takoz kullanilacaktir. Kanallar is bitiminde DW-142'e gbre B
Class’da 850 pascal basingta test edilecektir. Bu test fabrikada veya montajdan sonra yerinde yapilabilir.
Bu test ile ilgili bir rapor YUKLENICI tarafindan hazirlanacak ve ISVEREN’in onayina sunulacaktir.



2.1.3 Kanal destekleri aski profilleri

Kanal destekleri 25x1.6 mm’den kiclk olmayacaktir. Galvanizli perfore askilar en fazla 1.50 m araliklarla
yerlestirilecektir. Disli cubuk askilarda Min. 10 mm capinda ¢ubuklar kullanilacaktir.

Fanlara sac baglanti yapilacak yerlerde veya farkl malzemeden kanallarin birlesecegi yerlerde takribi 15
cm genisliginde yanmaz kanal brandasi kullanilacaktir. Esnek baglanti malzemesi olarak neofren kilifli
cam yUnU kullanilacaktir. Esnek baglantilar ¢inko kaplamali kenet tipi elemanlara emniyetlice tespit
ettirilecektir. Esnek baglanti hazir tip metal branda ile olacak, hava sizdirmazlk saglanacaktir. Hijyenik
ortamlara servis yapan fanlarin kanal brandalarinin antibakteriyel oldugunu sertifikalandiriimalidir. Kanal
brandasi fiyatlari kanal birim fiyatlarina dahildir.

2.1.4 izolasyon:

Isitilmamis ve sogutulmamis ortamlarda gegen hava kanallarinin izolesi asagidaki sekilde yapilacaktir.
(polietilen, kaucuk veya bir yizi aluminyum folyo kapli cam yini ve/veya tas yinU levha ile kanal izolesi)
Yalitim gerektirmeyen kanallar sunlardir :

- Fabrikasyon dahili yalitimli ¢ift duvarl kanallar

- Cam elyaf kanallar

- isyerinde monte edilmis, fabrika yalitimli sac panellerden mamul klima muhafazalari ve genis kanal
acikliklari izole edilecektir.

2.1.5 Kanal Aski Ozellikleri:

Kanal aglarinda gerekli rijidite sinifi ve takviye mesafesi, kanal tipine, isletme sartlarina, insaat 6zelligine
gbre SMACNA ve ASHRAE Standartlarina gore belirlenecektir.

Tum galvaniz kanallar yapiya, ASHRAE ve SMACNA Onerileri c¢ercevesinde galvaniz askilar ile
tutturulacaktir. Aski araliklari hig bir noktada 2.5m’den daha fazla olmayacaktir.

Kanallarda kdsebent veya U profili trapez askilar kullanilacaktir.

Eger kanallar bir kisim borular ile birlikte misterek bir tasiyici sistemine sahip ise, aski sistemi
tasariminda su dolu boru agirliklari ve/veya diger ekipman agirliklari dikkate alinmalidir.

2.1.6 Kanal Sizdirmazlik Ozellikleri:

Kullanilacak sizdirmazlik malzemeleri, isletme sirasinda bizilmeyecek, kurumayacak , mikrobiyolojik
organizma olusumuna izin vermeyecek ve elastikiyetini muhafaza edecek tarzda secilecektir.

Aksi belirtiimedikce 500 pascal pozitif veya negatif basinc altinda, ilgili devrede dngorilen hava debisinin
%5'inden fazla hava kagagl kabul edilmeyecektir.

Ozel olarak belirtilen durumlar haric, tim kanallar flansh olarak imal edilecektir. Flansli kanal imalati
SMACNA Standartlarina gore yapilacak, tim baglanti sekilleri ve fittingsler SMACNA 6nerilerine uygun
sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Kanal imalatinda kullanilacak olan flanslar, icleri kendinden
mastikli ve soguk haddelenmis galvaniz sacdan mamul olacaktir. Kullanilacak olan koése baglanti
parcalarinin flanslar ile ayni marka ve tip uyumlu olmasi tercih edilecektir.

Kanallarin ve fittingslerin cevresel birlestirmelerinin (flans ve ¢evrelerinin) tamaminda uygun dayanikli
sizdirmazlik malzemesi ve contalar kullanilacaktir.

Kanallarin ve fittinglerin boy kenetlerinin tamaminda sizdirmazlik malzemesi kullanilacaktir.



Kullanilacak sizdirmazlik malzemeleri aleve dayanikl olacak, tasarimda dngorilmas, yangina dayaniklilik
ve isletme niteliklerine haiz olacak sekilde, 6zellikleri ve uygunluklari uluslararasi kabul géren bir test
kurulusu ve/veya ulusal bir onay merci tarafindan saptanmis ve bu saptama belgelenmis olmalidir.
Kullanilacak contalar EPDM/Neopren gibi dayanikl kauguk ve benzeri malzemeden yapilacaktir.
Kanallarin duvar ve doéseme gecislerinde (yangin damperi kullanilmayan durumlarda) kanalla gecit
arasindaki cevresel aralik, uygun tas tlinl izolasyon malzemesi ile doldurulacaktir. Daha sonra gecitin iki
agizi, galvanizli sactan bikilmis veya kdsebent demirinden imal edilerek kanala gecirilmis cercevelerle
sikica kapanarak cerceveler kanal percinlenecek ve cercevelerle gecit arasindaki bitin bosluklar silikon
rnastik kullanilarak mastiklenecektir.

Kanallarin, sabit dis hava panjurlari ile irtibatlandiriimasi, ¢ati veya disa agilan gegitlerden gecirilmesi ve
buralarda kanal irtibatlari igin hava sizdirmazligini, gecit irtibatlandirmalari igin ise mahal
sizdirmazliklarinin saglanmasina yoénelik tim c¢ozimler detayli santiye cizimlerinde (shop-drawing)
gosterilerek uygulanacaktir.

2.1.7 Kanal Sizdirmazlik Testleri:

TS EN 10346 sartlarina uygun flansh olarak imal edilecek Gfleme ve emis havalandirma kanallarina,
“SMACNA, HVAC Air Duct Leakage Test Manual” esaslarina gore kacak testi uygulanacaktir. SMACNA
yerine Euro Norm (DIN 24194, DW/142 veya dengi) kullanilabilecektir. Mekanik ana saftlarinda
(uygunabilen yerlerde) basing testi, basing testi uygulanamayan ve gozle gorilebilecek yerlerde ise
duman testi yapilabilir. Proje kanal metrajina gore kanallarin en az 25% oraninda bolimi duman ve
basing testine girecektir. ISVEREN gerekli gérdiigli hallerde daha fazla oranda kanallara kacak testi
yapilmasini talep edebilir. Bu talep YUKLENICI tarafindan herhangi bir ek bedel gdzetiimeden yerine
getirilecektir.

SMACNA standardina gore kanalin 1m2’sinde kagmasina izin verilen miktar;

F [m3/h.m2] = CLx P0,65 [mmSS] X 0,0223 (CL Sinif Katsayisi)

F [litre/saniye.m2] = CL x PO,65 [Pa] X 0,0014 (CL Sinif Katsayisi)

KANAL KACAK SINIFLARI (SMACNA’YA GORE)

SIZDIRMAZLIK iIMALAT SIZDIRMAZLIK C. METAL C. METAL

SINIFI BASINC SINIFI ~ ONLEMLERI DiIKDORTGEN YUVARLAK
Flanslar, boy

100mmSS ve kenetleri ve kanal

A Uzeri cidarini delen her 3
yerde
Flanslar ve boy

B 75mmSS ) 12 6
kenetlerinde

c 50mmSS Sadece flansli ek 24 1

yerlerinde

Projelerde aksi belirtiimedikce yukaridaki Tablo gecerlidir. Sizdirmazlik énlemi alinmamis dikdortgen
metal kanal icin CL=48 olarak alinacaktir. Tecritsiz fleksibl kanallar icin CL=30 ve tecritli olmayan fleksibl
kanallar icin CL=12 alinacaktir.

Havalandirma kanal testleri gozle kontrol ve duman kullanilarak yapilacaktir.



2.1.8 Fleksibil Kanallar ve Baglanti Elemanlar:
Fleksibil yuvarlak kanallar :

Kanal bransmanlari ile hava terminal cihazlari (fan-coil tniteleri, karisim kutulari, menfez kutulari, lineer
diftzor, swirl difGzor, jet nozul, plenumlar ve benzerleri) arasinda kullanilir. Hi¢ bir bransmanda fleksibil
kanal uzunlugunun 2 m'den fazla olmasina misaade edilmeyecektir.

Fleksibil kanallar, hava akisini engellemeyecek, istenmeyen lokalize basing kayiplari yaratmayacak
katlanip blUzulmeyecek ve sikismayacak sekilde uygun bir glizergahtan gegcirilecek ve gerektigi sekilde
desteklenecektir.

Fleksibil kanallarin sac kanallara baglantisi, yuvarlak ve kordon gekilmis yakalar Gzerinden yapilacaktir.
Bu baglantilar celik kelepce veya ©zel celik germe mekanizmasi vasitasi ile sikistirilacaktir. ilave
sizdirmazlik gerektiginde, sikistirmadan énce ©zel bant takviyesi yapilacaktir. izolasyonlu tip fleksibil
kanallarda, buhar bariyer kaplama uclari uygun bantlarla sizdirmaz sekilde kaplanmalidir.

Kullanilacak fleksibil kanallarin pozitif isletmede 240Pa basinca dayanikli, negatif isletmede 125 Pa
basinca dayanikli olmasi, 18 m/s i¢ hava hizina dayanikli ve -30 °Cile 130 °C sicakliklar arasinda calismaya
misait cins olmasi gereklidir.

Paslanmaz kanallarda kullanilacak olan fleks kanallarin hijyenik sertifikasina haiz olmasi gerekmektedir.

Fleksibil Baglanti Elemanlari (Kanal Brandalar):

Batln klima santrallerinin, fanlarin ve paket tipi cihazlarin (iclerindeki fanlar titresim izolatorleri ile
monte edilmis ve icten cihaz agzina fleksibil elemanla baglanmis olsa dahi) giris ve cikis agizlari kanallara
uygun nitelikte kanal brandalari ile baglanacaktir.

Herbir fleksibil baglanti elemaninin genisligi, 10 cm'den daha az olmayacak, elemanin her iki ucunda
galvaniz sactan imal edilmis uygun birer yaka ¢ergevesi bulunacaktir. Paslanmaz kanallarda kullanilacak
olan kanal brandalarinin yaka cerceveleri paslanmaz sacdan olacaktir. isletmeye alis sirasinda, fan
cikislarindan kanallara herhangi bir titresimin kati temasla iletilmesini engellemek Uzere, fleksibil
baglantida en az 25 mm'lik bir gevseklik birakilacaktir.

Her bir fleksibil baglanti, kanal yakalari ile birlikte dikkatli bir sekilde hizalanacaktir. Kanal baglantilari ile
fleksibil yaka baglantilari arasinda ciplak gozle fark edilebilen bir eksen kagakligi saptandiginda baglanti
kabul edilmeyecektir. Aksi belirtiimedikge, fleksibil baglanti elemanlari, fiberglass, elyafla dokunmus
kumasin, kauguk veya 6zel maddelerle emprenye edilmesi ve galvaniz veya paslanmaz sactan yaka
elemanlarin presle kenetlenmesi ile imal edilmis olacaktir. Su ve aleve dayanikl, strekli isletmede 120
oC'ye kadar kullanilabilecek nitelikte olacaktir.

Fleksibil baglanti elemani baglantilarinin sizdirmazligi saglanmalidir.

2.1.9 Kontrol Kapaklar:

Damper, yangin damperi, vana, sayag, elektrik irtibat kutulari ve benzeri cihazlarin bulundugu yerler yapi
elemanlari ile gizlenmisse ve duvar arkasi veya tavan arasi gibi girilemeyen bolgelerde bulunuyorlarsa,
bunlara ayar ve servis amacli ulasabilmek Uzere insai elemanlara kontrol kapaklari yapilacaktir.

Tasarim projelerinde ve bunlarin gelistiriimesinde, santiye cizimlerinde (shop-drawing), iyi bir
koordinasyon ile kontrol kapakgigl gerektiren cihazlann belirli yerlerde toplanmasi ile kontrol kapagi
ihtiyaci minimize edilecektir.

YUKLENCI kapsaminda bulunan sistemler icin gerekli olan akses kapagi yerleri ve 6lciilerini ISVEREN’e
proje halinde vermekle yuktumladar.



Ayar ve/veya bakim gerektiren cihazlarin kanal icinde kalmasi durumunda, kanal Uzerinde uygun
blyikluk ve yeterli sayida kontrol kapaklari birakilacaktir. Kanal Gzerine yapilacak kontrol kapaklari,
minimum 0.8 mm kalinliginda galvaniz sactan imal edilecek, cevreleri boyunca kopuk lastikten contalara
haiz monte edilecektir. izolasyonlu kanallara monte edilecek kontrol kapaklari metal panelleri arasinda
izolasyon bulunacaktir.

2.1.10 Kanal Sistemleri ve Montajlari ile ilgili Genel Notlar :

Kanal imalat ve montaj en kalifiye iscilikle yapilacak, bina insaati ile uyumlu olacak ve sistemde egrilik
¢okuntd gibi gdrinen higbir hata bulunmayacaktir.

Bina celik konstriksiyonuna kabul edilmis vida kelepgeli, ceneli sikistirmali gibi techizatla tutturma
mumkindar. Celik yapi elemanlarina kesme, delme ve kaynak isleri yapiimasi yasaktir. Ancak statik
tahkikler yapildiktan sonra ISVEREN’in izin verdigi ve onayladigi detaylar ile santiye cizimlerine (shop-
drawing) gore kaynakli irtibatlar yapilabilir.

BUtln montaj ve detay uygulamalari icin SMACNA Standartlarina basvurulacaktir.

Bina duvarlari kanal gibi kullanildiginda veya bina ici saftlarda, uygun kaplama malzemesi kullanilacak,
gerekli yerlerde saft sizdirmazhginin saglanmasi icin diger birimler ile koordinasyon saglanacaktir.

Kanallar depolanirken iclerine toz ve pislik girmesini dnleyecek sekilde korunacaktir. Ayni sekilde montaj
asamasinda tim kanallarin agik uclari uygun malzemeler ile kapatilarak muhafaza edilecektir. Aksi halde
bu kanallarin gerekirse demonte edilip temizlenerek yeniden asiimasi herhangi bir ek bedel
gerektirmeksizin YUKLENICI’nin kapsamindadir.

2.1.11 Kanal izolasyonlar:

ISVEREN tarafindan aksi belirtiimedikce, tim Gfleme kanallari ve karisimli hava santraline déniis yapan
kanallar izole edilecektir. Ancak ISVEREN uygulama detayina bazi taze hava ve egzost kanallarinda da
izolasyon uygulanmasini talep edebilir.

Kanal izolasyon malzemesi bir yiizi aliminyum folyo kapli cam yiini kanal izolesi olacaktir. izolasyonun
kalinhg i¢ ortamlarda 25mm, dis ortamlarda ise 50mm kalinlikta olacaktir. Dikdértgen kesitli kanallarda
levha tipi, dairesel kesitli kanallarda ise silte tipi izolasyon malzemesi kullanilacaktir.

Uygulamada yapistirici +kanal civisi+ celik serit + aliminyum bant uygulamasi yapilacaktir. ISVEREN
tarafindan aksi belirtiimedikge, wc egzost kanallari izole edilmeyecektir. Kullanilacak olan aluminyum
folyo kapli camyUlnU izolasyon malzemesi asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

Yogunluk: 48kg/m3

Kaplama: Bir ylzi Aliminyum folyolu

Kalinlik: ic mekanlarda 25mm, Dis ortamlarda ise 50mm

Isi iletkenlik Katsayisi: 0.035W/mK

Proje kapsaminda gerekli gorilen yerlerde akustik izolasyon malzemesi kullanilacaktir. Akustik izolasyon
(NFAF) BS476 ya gore yangin sinifi Class 0, s iletim katsayisi 0.048W/mK olmalidir. Akustik izolasyon
yapilan kanal 6lculeri akustik izolasyon kalinligina gére gerekli miktarda buyutilmelidir.

2.1.12 Debi Kontrol Damperleri (Volume Damper):
Paftalarda belirtilen veya spesifikasyonlarda aciklanan sistemlerin dngorilen sekilde isletiimelerini ve
hava balanslamasini saglamak Uzere gerekli olan her noktaya debi kontrol damperleri kullanilacaktir.

Debi kontrol damperleri tasarim projelerinde ve/veya uygulama projelerinde santiye cizimlerinde (shop-
drawing) belirtilen yerlere monte edilecektir.
Elle tahrikli tek kanath damperlerin imalatinda asagidaki noktalara dikkat edilecektir;



- Dikdortgen kesitli kanallar icin, 300 mm ylkseklige ve 1200 mm genislige kadar, tek kanatli damper
kullanilabilecektir. Bunlar 450 mm acikliga kadar @10 mm'lik 2 pimli, 1200 mm acikliga kadar @13 mm'lik
mutemadi rodlu olacaktir.

- Yuvarlak kanallar icin 300 mm capa kadar @10 mm 2 pimli, daha buyuk caplar icin @ 13 mm'lik
mitemadi rodlu damperler kullanilacaktir.

- Jet nozzle baglantilarinda hava ayari yapabilmek icin iris tip damperler kullanilacaktir.

- Damper kasasl ve kanatlar galvaniz sactan veya aliminyum sacdan imal edilmis, kanatlar galvanizli celik
bir tlp ile birlikte monte edilmis ve ¢elik saftlarla eksenlenmis olacaktir. Yatak burglari teflon olacaktir.
- Manuel damper tahrik mekanizmasi, galvanizli gelik bir malzemeden olacak, agik ve kapali konumlarin
isaretlendigi bir gosterge, bir tahrik kolu ve sabitleme tertibatindan olusacaktir.

Elle tahrikli cok kanatli damperlerin imalatinda asagida ki noktalara dikkat edilecektir.

- Bu tip damperler, dikdortgen kesitli kanallar icin 300 mm’den yiksek kanallarda kullanilacak ve zit
kanatli tipte olacaktir.

- Damper kasalari, en az 1.2 mm kalinliginda galvanizli veya aliminyum sactan.imal edilecektir. Damper
kanatlari en az 1.2 mm kalinliginda galvaniz veya aliminyum sactan imal edilecektir ve damper kanatlari
cift cidarh airfoil tipte olacaktir. Damper @ 13 mm'lik mitemadi rodlu imal edilecektir. Saft yataklari
kendinden yaglamali kapali rulmanli veya sinter metal burclu tipte olacaktir.

Paslanmaz kanallarda kullanilacak olan damperler aliminyum malzemeden Uretilecektir. Paslanmaz
kanallarda galvanizli malzemeden Uretilmis damperlerin kullaniimasina izin verilmeyecektir.

- Damper kanatlari, tercihen damper icinden kanatlar arasi mekanizmalar arasinda veya damper sasisi
disina cikariimis, milleri kulaklari arasindaki cubuk mekanizmalari ile tahrik edilecektir.

- Kulak cubuk mekanizmalarinda kiresel mafsalli bosluksuz sistemler kullanilacaktir. Hicbir damper
kanadinda herhangi bir bosluk hissedilmeyecektir. Tim damper kanatlari sizidirmaz contalar ile temin
edilmis olacak ve damperin kasasinda veya kanatlarinda hava kacagina izin verilmeyecektir.

- Damper milleri, sasi disina ¢ikan tahrik mekanizmasina haiz cinslerde 6zel sizdirmazlik elemanlarina,
tahriksiz cinslerde kapali tip sizdirmazlik elemanina sahip olacaktir.

Kanallara dik cerceve ylzeylerinde hava kacagini asgaride tutacak sekilde sizdirmazlik saglanacak gerekli
sizdirmazlik malzemesi uygun sekilde uygulanacaktir.

Damper kanatlarinin bir kenarinda kauguktan sizdirmazlik ucu, diger kenarinda aliminyum dudak
bulunacaktir. Tim damperler tahrik icin gerekli tahrik kollari ve servomotor irtibat cubuklari ile techiz
edilmis olacaklardir. Damperlerin bulunduklari kanal bolgesinde, gerektiginde dampere kolayca icten
midahale edebilmek Gzere contall bir kontrol kapagi bulunacaktir. Damperlerin bulundugu bodlgeler,
sabit asma tavan arkalari gibi yerler ise, bu noktalarda mimari uygunlugu saglanmis kontrol kapaklari
konmasi temin edilmelidir.

2.1.13 Anemostat

ISVEREN tarafindan aksi belirtiimedikce biitiin anemostatlar hacim kontrol damperi ile techiz edilecektir.
Bltln anemostatlar ya entegre bir kir 6nleme halkasina sahip olacaklar ya da boyle bir halka ile birlikte
temin edileceklerdir. Kir dnleme halkasi yerine tavan ve anemostat arasinda siingerimsi lastik conta
kullanilabilir. Anemostat montajlarinda plenum kutulari kullanilacaktir. Kutularin icinde minimum 6mm
kalinlikta akustik izolasyon bulunacaktir. Anemostat kutusu fiyatlari anemostat birim fiyatlarina dahildir.

2.1.14 Menfez:

Cizimlerde belirtildigi gibi  aliminyum ve eloktrostatik boyali ,dikddrtgen veya kare kesitli
olacaktir.Menfezler hacim kontrol damperleriyle techiz edilecektir. Menfezler 1zgarali ylzeyin icine
yerlestirilen 1zgarali doért pozisyonlu gobek veya yatay ve dikey kanatlarin ayarlanmasi vasitasi ile dort
yon kontrolli olacaktir. Menfez baglantilarinin kutu ile yapilmasi gerekirse, kutularin icinde minimum
e6mm kalinhkta akustik izolasyon bulunacaktir. Bu durumlarda kutu fiyatlari menfez birim fiyatlarina
dahildir.



2.1.15 Dis Hava Panjurlari

Taze hava emis ve kirli hava atis panjurlari, fiili isletmede herbiri 50 Pa'dan daha fazla basing kaybi
yaratmayacak olcllerde ve gecis hizinda secilecektir. Mahal ses sartlarinin saglanmasi gerekli olan
yerlerde ISVEREN’in onay! ile gerektiginde akustik dis hava panjuru kullanilabilecektir. Bu durum
ISVEREN’e ilave bir maliyet getirmeyecektir.

Dis hava panjurlarinin sasi ve kanatlari ekstrude altiminyum konstriksiyonlu olacak ve ISVEREN’ce
istenilen ve onaylanan renklere sahip bulunacaktir. Panjurlar 1 mm 'lik galvaniz telden ve 15 mm x 15
mm 'den daha sik gridli bir kus teli ile donatilacaktir.

Panjurlarin montaj sasileri uygun ebatta kdsebent demirinden yapilacak, sicak galvanizlendikten veya 25
evsafinda kumlandiktan sonra epoksi boya ile boyanip, insaat sirasinda yerine konularak ankranjlanacak,
panjur daha sonra bu sasiye monte edilecektir.

llgili taze hava veya egzost kanalinin, taze hava emis veya kirli hava atis panjuru ile irtibati, anilan duvar
veya beton perde gecisine i¢ taraftan da yukarida belirtildigi tarzda bir sasi ankrajlanarak, bunun flansinin
kanal flansi ile conta civata sistemi ile baglanmasi ile saglanacaktir. Panjur etrafinda yapilacak 6lgimler
ve iceriden panjur teli temizligi icin kanallarda birer kontrol kapagi bulunacaktir.

2.1.16 Plenum Kutulari

Menfez ve kanal baglantilari plenum kutulari ile yapilacaktir. Plenum kutulari galvanizli sactan imal
edilecek ve ISVEREN tarafindan aksi belirtiimedikce icten 6mm kalinlikta akustik izole ile izole edilmis
olacaktir. Plenum kutularin fiyatlari, kutularin kullanilacak oldugu hava terminalinin (slot, menfez,
anemostat v.s) birim fiyatlarina dahildir.

2.1.17 RADYAL VANTILATORLER VEYA ASPIRATORLER: (TEK VEYA GIFT EMISLI):

(TSE kalite belgeli).
Statik ve dinamik bakimdan dengelenmis rulmanli veya kaymali yatakh rotorlu, aksi projede
belirtiimedigi taktirde trifaze akimla isler elektrik motoru ile direkt akuple veya eksiz V kayisi ile tahrik
edilen kayis germe tertibatli vantilatériin; isyerinde temin edilmesi, yeterli titresim izolesi ile sase veya
beton kaide Uzerinde montaji, kanallara fleksbil ilavelerle baglanmasi sac kisimlarin tamami DKP sac ile
yapilip ici disi 6nce antipas boya ile iki kat, daha sonra gorulen kisimlarin istenilen renkte sicaga dayanikli
tabanca boya ile iki kat boyanmasi (Elektrik tesisati
, hiicreliyapildigi takdirde hicre bedeli ve beton kaidesi ilgili birim fiyatlarindan ayrica 6denecektir.) (Ara
degerlere ait birim fiyatlar enterpolasyonla bulunur). (Cihazlarin imalatinda ve kaidesine montajinda
kullanilan titresim 6nleyici takoz ve benzeri imalatlar birim fiyatlarina dahil olup ayrica bir bedel
odenmeyecektir.)

3- YANGIN TESISATI
3.1.1 Sprinkler Bagliklari

llgili bUtin tesisat; onayli uygulama projeleri ve santiye cizimlerine (shop-drawing), NFPA kurallarina,
Turk Standartlarina ve Tirkiye Yangindan Korunma Yénetmeligine ve isbu sartname esaslarina gore
yapilacaktir. Sprinkler basliklari, ISVEREN ile mutabik kalinarak secilen ve onayli santiye cizimlerinde
(shop-drawing) ve yangin tesisati tasarim raporlarinda belirtilen tiplerde temin ve monte edilecektir.

Herbir sprinkler bransman borusu projelerde aksi belirtilmedikce asgari 1" capinda olacaktir. Rijit algipan
tavanlarda sprinkler baglantisi sabit borulu olacak, karolaj tavanlarda ise flexible baglanti elemani ile
yapilacaktir. Bransman sonlarinda sprinkler ¢capina gecis, rediksiyonlu mansonla saglanacaktir. Diz
manson arti tapa rediksiyonlu baglanti kullaniimayacak, ve sprinkler dogrudan reduksiyonlu mansona



monte edilecektir. Asma tavan ihtiyaclariicin ayar adaptori kullanildiginda, sprinkler capina indirgenmis
kisminin uzunlugu 10 cm'den fazla olmamalidir.

Dizayn projelerinde ve santiye cizimlerinde (shop-drawing) 6zel zonlar icin belirtilecek farkh sicakliklar
disinda, butln sprinkler basliklari 68°C sicaklikta acarak su plskurtecektir.

Hastane icerisindeki Hasta odalari, Ameliyathaneler, Elektrik Odalari, Genel Hacimler vb. tim mahallerin
hangi tip sprinkler ile montaj yapilacag iISVEREN tarafindan yazili olarak bildirilecektir.

Sprinkler basliklarinin nihai konumlarinin koordinasyonlu asma tavan projeleri ile cakistirilarak
belirlenmesi YUKLENICI’nin kapsaminda olup, bu koordinasyonun eksikliginden dolayi yangin séndiirme
projeleri ve koordinasyonlu asma tavan projelerindeki sprinkler bashgi yerlesim farkliligi ytzinden
yapllmasi gerekebilecek sok-tak islemleriicin YUKLENICi’ye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Sprinkler basliklarinin montajindan énce yangin hatlarina flushing uygulanmasi YUKLENICI’nin
sorumlulugundadir. Flushing yapilmadan monte edilen her bir sprinkler ISVEREN’in talimati ile
YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak sokilecek ve gerekli flushing islemleri tamamlandiktan sonra
yeniden bedelsiz olarak YUKLENICI tarafindan montajlanacaktir.

3.1.2 Tamamlanmis Sistemlerin Testleri

Yangin boru tesisatinin, yangin, dolap sebekesinin, sprinkler sebekesinin tamamlanan butin bolimleri
16 bar'da en az iki saat sure ile (gerekli durumlarda 24 saat sireli teste istenilebilir) hidrostatik basing
testine tabi tutulacaktir. Her bir testin sonuclari dizenlenen bir bilgi foyU (data sheet) ile belirtilecektir.
Test sonucu ortaya ¢ikan bitiin hatalar, YUKLENICI tarafindan, kot ve standartlarin miisaade ettigi uygun
metodlarla onarilacaktir. Boru tesisat eleman kagaklari sadece vida veya flanslarin sikistirilmasi, fitting
ve/veya contalarin degistiriimesi sureti ile giderilecektir. Kalafatlama ve benzeri islemler
kullanilmayacaktir.

3.1.3  Asma Tavan Sprinkleri (Asagl Bakan Tip)

Aksi belirtilmedigi stirece, Asma tavanda kullanilmaya uygun, %2" NPT disli baglantili, 68°C sicaklikta, sivi
dolu 5 mm. cam tUpin patlamasiyla su puskirten, 12 bar ¢alisma basinci 34 bar test basinci olan, metrik
K-faktori 80, asma tavan tipi sprinkler, ¢ift parcali, mimari koordinasyon ile belirlenen renkte asma tavan
rozeti ile komple olmak Gzere; sprinkler adedine uygun sayida montaj anahtari ve yedekleri ile birlikte
temin edilecektir. Rijit algipan tavanlarda sabit borulu baglanti, karolaj tavanlarda ise flexible borulu
baglantiya uygun olacaktir.

3.1.4  Yukari Bakan Tip Sprinkler (Upright)

Aksi belirtiimedigi slirece, Asma tavan arasinda ve otopark alaninda kullaniimaya uygun, 1/2" NPT disli
baglantili, Piring(bronz), 68°C sicaklikta, sivi dolu 5 mm. cam tlpln patlamasiyla su piskirten, 12 bar
calisma basinci, 34 bar test basinci olan, metrik K-faktoéri 80, yukari bakan tip sprinkler.

3.1.5 Sprinkler Baglantisi Flexible Hortum ve Orjinal Boru Montaj Mesnetleri

Karolajli asma tavanlarda sprinkler baglantisi flexible hortum ve orjinal montaj mesnetleri ile yapilacak
olup, kullanilacak elemanlar asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.

Flexbile hortum ve montaj mesnetleri NFPA 13, 13R, 13D ilkelerine uygun olarak sprinklerin direkt olarak
baglanmasi saglayacaktir. Montaj setinin ¢alisma basinci maksimum 16 bar olacak, hortum ve 6rgi teli



AISI 304 kalite paslanmaz celikten imal edilecektir. Baglanti ¢aplari nipel tarafi 1”-sprinkler tarafi %"
olacaktir. Kullanilacak sprinkler fleksleri en az FM onayl olacaktir. Sprinkler fleksi birim fiyatlarina montaj
mesnetleri de dahildir.

4. SIHHi TESISAT
411 GENEL

Sthhi tesisat genel yerlesim dizeni, proje ve detaylarda gosterildigi gibi olacaktir. Bu bélimde belirtilen
techizat, malzeme ve donatim; bu sartnamelere uygun olarak temin edilecek, ISVEREN’e eksiksiz ve
cahsir bir sistem saglayacak sekilde tam ve dogru olarak tesis edileceklerdir. Her techizat ve armatdirin,
gereken bitln tespit plakalari, ankrajlari ve baglanti elemanlari tam olacaktir. Siva alti tespit plakalari
saglam yapili ve korozyona dayanikli olacaktir. YUKLENICI gizimleri, dikkatlice inceleyecek ve esasl bir
degisiklik olmaksizin malzeme ve ekipmanlarin belirtilen sekilde uygun montajlarindan sorumlu
tutulacaktir. YUKLENICI, mevcut sebeke suyu ve kanalizasyon baglantisindan sorumlu olacaktir.

Tum is énceden dikkatli olarak planlanacak ve binada herhangi bir ilave delme islemi ancak iSVEREN’in
yazili izni ile olacaktir. Delme islemi dikkatle yapilacaktir. Montaj amaciyla yapilan kesme isleminden
dolayi binalara, borulara, kablolara veya cihazlara gelebilecek zararlar konu ile ilgili tecribeli teknik
elemanlar tarafindan, ISVEREN’e ek bir masraf ¢cikarmaksizin onarilacaktir.

4.1.2 Pissu, Drenaj ve Havalik Tesisati

Hava alma sapkasi; olcllerde belirtilen araliktaki her tirli boruya basit montaj olanagi saglayan 6zel
adaptor parcasi, donma ve asiri sicaklara karsi ekstra koruma saglayan styropor ambalaj kapagi, hasere
— toz — yabanci maddelere karsl conta sistemini ve pis su tesisatini koruyan bocek 1zgarasi, duvara
gbmme montaj kutusu ve menfezi ile birlikte is yerinde temini, lavabo sifonundan en az 5 boru capi
dusey mesafede yukariya dogru cikilan T pargasi ucuna tasma seviyesinden en az 10cm yukarida, ana
havalandirma kolonu ucunda c¢ati arasinda ya da duvar icinde gdmme montaj kutusu iginde, pis su
tesisati test edildikten sonra dikey olarak monte edilmis ve isler halde c¢alisir sekilde olacaktir. Pis su,
drenaj, havalik, ve konvansiyonel yagmur suyu tesisatinda kullanilacak olan tiim borular ISVEREN
tarafindan aksi belirtiimedikce kalin etli (BD et kalinlikli) PVC boru olacaktir.

4.1.3 Borulama Uygulamalari:

Yatay pissu borularina mimkin olan yerlerde 2 cm/m egim verilecektir. Fakat hicbir durumda 1
cm/m’den az olmayacaktir. Bu konuda TS ve EN Standartlari esas alinacaktir.

Pissu ve drenaj borularindaki cap degisikligi rediksiyonlu ekleme parcalariyla yapilacaktir. Tam yon
degistirmeler, sihhi tesisat turlerinin dikey borularda kuilanilmasi haricinde 45 derece Y, yarim Y, uzun
dondslu 1/4, 1/6, 1/8 veya 1/16 dirseklerin uygun kullanimi ile yapilacaktir. Kisa ¢eyrek kavisler veya
dirsekler, yataydan dikeye olan akis yoni degisikliklerinin oldugu yerlerde ve tuvaletlerin bosaldigi
yerlerdeki pissu hatlarinda kullanilabilir. Yer kisitlamasi nedeniyle herhangi baska bir yerde kisa yari capli
dirseklerin kullanilmasi gerektiginde montajdan énce ISVEREN'in onayi alinacaktir.

Muflu savurma pik, PVC veya Polietilen plastik pissu ve havalik borularindaki baglantilar ile bu borularin
disli borular arasindaki baglantilar ve sizdirmazlik bilezikleri standartlara uygun imal edilecektir.

Disli baglantilarda sadece erkek dise uygulanmis asgari 12 mm genisligindeki teflon bant kullanilacaktir.
Disli borular ile pissu borulari arasindaki baglantilar dokme demir boru baglantilarinin benzeri olacak ve
disli borularda bilezik veya vidalanmis yarim kaplin kullanilacaktir.

Temizleme Kapaklari ve Geri Tepme Vanalari:



Temizleme kapaklari, cizimlerde gosterildigi gibi olacaktir. Temizleme kapaklan 10 cm'den daha genisleri
istenmedikce borularla ayni 6lclide olacaktir. Pissu baglantilarina takilmis temizleme delikleri kolaylikla
ulasilabilen bir yere veya cizimlerde belirtilen yerlere monte edilecektir.

4.1.4 Boru Etekleri:

Catidan disari uzanan havalik borularina gizimlerde gosterilen bicimde boru etegi yapilacaktir. Boru etegi
havalik borusundan itibaren her yéne en az 30 cm uzanacaktir.

415 Sifonlar:

Drenaj sistemine baglanti gerektiren her armatlr ve her parca techizat bir sifon ile techiz edilecektir.
Sifonlar armatdrler ile birlikte temin edilecek sekilde belirtilecektir. Her bir sifon armatire mimkin
oldugu kadar yakin yerlestirilecek ve hig bir armature ¢ift sifon baglanmayacaktir. Sifonlar krome kapli U
tipi olacaktir.

416 Drenler:

Yer stizgecleri yiksek kaliteli, saglam, sert ve ince damarli madenden yapilmis olacaktir.

Dokimler deliksiz, gozeneksiz, pUtlrstiz olacak, asiri blzlisme, catlaklar veya baska kusurlar
bulunmayacak, ic ve dis ylzeyleri plrizsiz, temiz olacaktir. Dékiimlerde tamirat, saplama kaynak veya
yakma islemi yapilmayacaktir.

Yer stizgecleri cizimlerde gosterilen yerlere yerlestirilecektir.

4.1.7 Kullanma Suyu Tesisati Borulari
Ozellikleri:

Tim galvanizli celik borular ile ekleme parcalari, kompozit (cam elyaf takviyeli) PPRc ile ekleme parcalari,
HDPE borular ve ekleme pargalari tasarim gizimlerinde belirtilen yerlerde, tasarim dokiimantasyonunda
belirtilen sekilde kullanilacaktir. Islak hacimlerde duvar icinde kalan kisimlarda kompozit (cam elyaf
takviyeli) PPRC diger yerlerde galvanizli ¢celik boru kullanilacaktir.

Galvanizli borular 4” ve alti capa kadar disli, 5" ve Uzeri ¢aplarda galvaniz fittings ve galvaniz kaplinli
olacaktir. Kullanma suyu hatlarinda kaynak islemi uygulanmasi durumunda kaynak yapilmis parcalar
kaynak sonra daldirma galvaniz islemi tabi tutulacaktir. Kaynak sonrasi daldirma galvanizleme veya
galvanizli kaplin bedelleri galvaniz boru birim fiyatlarina dahildir.

Borulama Uygulamalari:

Bina icine giren servis hattinin uygun bir disik noktasina bir slrglli vana ile drenaj tesis edilecektir.
Sirkllasyon sicak su hatti olarak gosterildigi zaman borular, vanalar ve ekleme parcalari sicak su borulari
icin belirtilen hususlara uygun olarak tesis edileceklerdir. Hidrolikli boru bikme aletleri ile yapilan
bikmeler kabul edilmeyecektir.

Boru glizergahlari cizimlerde belirtildigi gibi olacaktir. Borular, bina icerisinde alinmis dlcilere gére dogru
olarak kesilerek yerlerine bikilmeden tespit edilecektir. Binanin yapisal kisimlarinin zayiflatiimamasina
dikkat edilecektir. Yapisal ve tesis sartlarinin gerektirebilecegi gibi servis hattindan gelen tali borular, ana
sebekenin Ust, alt ya da yan tarafindan uygun boru ekleme parcalari kullanilarak alinabilir.

Cizimlerde 6zellikleri belirtiimemisse veya ISVEREN tarafindan yazili olarak onaylanmadikca hic bir su
borusu dosemelere gomuilmeyecektir. Borularda c¢ap degisiklikleri rediksiyonlu ekleme parcalari ile
yapilacaktir. Uzun vidalar ve mansonlar kullanilmayacaktir. Cizimlerde baskaca belirtiimemis ya da
gosterilmemisse yer Ustl borular, bina hatlarina paralel désenecektir.



Disli borular kesildikten sonra ve dis acllmadan 6nce (zerlerindeki capaklardan ve pirizlerden
arindirilacaktir. Vidali baglantilar, sadece erkek dislere uygulanan 12 mm genisligindeki teflon bant ile
yapilacaktir. Disler, tam acilacak ve baglanti tamamlandiktan sonra boru Gzerinde en fazla 3 dis acikta
kalacaktir. Sizinttyi 6nleme amaciyla vidali baglantilara kalafat macunu uygulanmasina izin
verilmeyecektir. Ayirma gerektiren yerlere rakor takilacaktir. Rakor takilacak borularda, rakorlar boru
uclarindan itibaren esit araliklarla yerlestirilecektir. Tali baglantilarin kolon ve ana hat ile birlesim
yerlerinde mafsalli baglantilar kullanilacaktir.

Genisletilmis, kaynakli ve lehimli boru birlesmelerinde, borular dizglince kesilecek ve capaklari
temizlenecektir. Kaynak yapilmadan 6nce ekleme pargalarinin i¢ yizU ile boru agizlarinin dis kismi tel ile
iyice temizlenecektir. Taslama bezi veya zimpara kagidi kabul edilmez. Baglanti yapilirken ekleme
parcalarinin ve soguk cekilmis borularin yumusamasini 6nlemek igin dikkat edilecektir. Montaj,
imalatcinin talimatlarina uygun olarak ehliyetli elemanlar tarafindan yapilacaktir. Dirsek yapmak igin
borularin acili kesilerek baglanmasina ve baglantilar icin diz giden borularin delinmesine izin
verilmeyecektir. Lehimli ekleme parcalarinin baglantilari gimis kaynagl ile vyapilacaktir. isin
yapilmasinda korozyona karsi dayanikl kaynak 6zlG lehim kullanilmasina izin verilmeyecektir.

Boru tesisatinda kullanilacak olan tim fittingsler, rakorlar v.s boru birim fiyatlarina dahildir.
4.1.8 Vanalar:

Her armatlre giden su hattina uygulama projesinde gosterildigi sekilde bir kapama vanasi takilacaktir.
Boru hatlari, kolonlar, tali ve ana borularla ilgili cizimlerde belirtilen vanalar bu sartnameye uygun
olacaktir. Sicak su depolama tanklarina olan su boru baglantisi stirglili vana ile yapilacak ve sirkilasyon
donls baglantisinda slrgtld ve tek yonli vana bulunacaktir.

Hic bir vana, milli yatay boru hattinin altinda kalacak sekilde takilmayacaktir. Akis kontroli icin glob vana
kullanilacak yerler harig, cizimlerde ayrica belirtiimemisse 2 inge kadar bitin vanalar kiresel tip, 2 %2 ing
ve Uzeri vanalar kelebek tip vana olacaktir.

4.1.9 Hortum Musluklari:
Hortum musluklari, 1/2 inch disli erkek girisli, altigen déndirme (firdéndu) ¢ikintisi olan, 3/4 inch hortum
baglantili pirin¢ olacak ve koruyucu sap veya anahtari olacaktir. Uygulama projelerinde belirtilen
noktalarda yerden yaklasik 75 cm yukseklikte tesis edilecektir.

4.1.10 izolasyon:
Bu bolimde belirtilen husular diger ilgili bolimlerde belirtilenlere bir ek niteligindedir.
Boru izolasyonu cizimlerde gosterilen, tasarim dokiimantasyonunda 6ngorilen ve bu sartnamenin ilgili
boélimerinde belirtilen sekilde yapilacaktir. Tim su borularina gerekli testler tamamlandiktan sonra,
ISVEREN tarafindan bildirilmis uygulama detaylarina gére izolasyon islemi uygulanacaktir.
Vana ceketi kullanilmayan durumlarlarda boru tesisatinda kullanilan vanalarin boru ile ayni sekilde
kaucuk kdpUgl ile izole edilmesi durumunda vanalarin kaucuk képUgul izole ile izole edilmesinden
YUKLENICI ek bir bedel talep edemez.

4.1.11 Boru Kovanlari, Askilar ve Destekler

A. Genel Tanimlar:



Boru kovanlari, askilar ve armatiir destekleri tesis edilecektir. YUKLENICI bunlarin uygun ve kalici bir
bicimde yerine konmasindan sorumlu olacaktir.

Borularin temellerden, kirislerden veya pervazlardan gecisine, eger cizimlerde belirtiimemisse, izin
verilmeyecektir.

Eger bir borunun temellerden, kirislerden veya pervazlardan gegcmesine izin verilecek olursa, bu beton
elemanlarin yapimi sirasinda, yerine uygun 6lclde bir kovan yerlestirilecektir.

Borularin celik kiris ve pervazlardan gecmesi halinde aciklk, cizimlerdeki detaylara uygun olarak veya
ISVEREN’in onayladigi gibi takviye edilecektir.

Borularin butin yapi elemanlarindan gegislerinde ¢elik borudan mamul sleeveler ve sleeve ile boru
arasinda tas yuni boru izolesi kullanilacaktir.

Sleeve borusu caplart @100mm ve daha kicik borular icin iki blyik capta, @100 mm'den daha buyuk
borular icin bir blylk capta olacaktir. Boru gecis kiliflari ve tas tinl boru izolesi fiyatlari boru birim
fiyatlarina dahildir. Ve YUKLENICI bu kalemler icin ekstra bir metraj veya bedel talep edemez.

B. Boru Kovanlari:

Boru kovanlari, kovan ile icinden gecen boru arasinda yeterli bosluk olacak sekilde, yerine iyice tespit
edilmis sekilde yapilacaktir.

Duvarlardan ve dosemeden gecen tim borular icin boru kovanlari saglanacaktir.

Borular icin kovanlar ile muhafazalar, askilar icin takozlar ve benzeri donanim burada belirtildigi gibi, tim
insaatta saglanacaktir.

Bina yapisinda kesme ancak ISVEREN'in yazili izni ile yapilabilecek ve daha sonra bu kisimlar ilk duruma
uygun olarak tamir edilecektir.

Isin uygun olarak tesisi icin gerekli muhafaza ve acikliklarin yer ile élciilerine énceden karar verilecek,
bunlar tesisatin montaji sirasinda bunlar saglanacaktir.

C. Boru Askilari, Gegmeler ve Destekler:

Yukaridan gecen yatay borular, ortasina yakin yerden onaylanmis, saglam, ayarlanabilen dévme demir
boru askilariile asilacaktir. Dikey boru hatlarina destek icin 6 m'den daha az agiklikta yerlestirilmis dovme
demir klapeler veya bilezikler olacaktir.

Her bir boru icin ayri bir aski kullaniimasi yerine, belirtilen yerlerde trapez askilar kullanilabilir. Gegmeler,
dokme demir veya celik dokiim ya da montaj sonrasi civata kafasini veya somunu alabilecek tipte olacak
yatay bir ydnde ayarlanmasina izin verecek ve betonun dékilmesinden énce tesis edilecektir. Boru
destekleri, ISVEREN’in yazili olarak onayladigi bir yontemle tesis edilecektir. Yatay ve dikey borularda
destekler arasindaki en buyiik acikliklari aksi belirtiimedikce veya ISVEREN’den onay alinmadigi siirece
asagidaki sekilde olacaktir;

. Max. Boru Aski | Max. Boru Aski
gzml( Boru Mesafeleri - Mesafeleri - Tij Capi gf’?lt
P Yatay Dikey P
DN20 - DN50 | 3600 mm 3600 mm M10 M8
DNG65 - DN100 |4600 mm 4600 mm M10 M10
DN125 -
DN200 4600 mm 4600 mm M12 M12




DN250 -

DN300 4600 mm 4600 mm ‘MlG ‘MlG ‘

Pprc boru aski sistemleri ile ilgili olarak; boru imalatgisinin tavsiye ettigi boru aski araliklari ve uzama
parcalari (omega) kullanilacaktir. Kullanma sicak su tesisatlarinda askilama, boru hattinda sehime ve
ondllasyona musaade etmeyecek sekilde yapilacaktir.

4.1.12 Armatir ve Teghizat igin Destekler ve Tespit Elemanlari

Armaturler ve techizat uygun bir ydntem ile desteklenip baglanacaktirlar. Armatirler ve techizat, beton
yada kargir duvarlara tutturulduklari yerlerde piring civatalar veya kursun ya da paslanmaz dayanikli
metal gomlek tipi tespit elemanlari icin de makina vidalari veya piring genlesme goémlekleri ile
baglanacaktir.

Genlesme vidalari, 3/8 inch piring civatalar ve sert beton yada kargir yapiya en az 7.5 cm girecek
uzunlukta olacaktir. Gegcmeler bitmis duvar ylzeyi ile hem zemin olacak ve armatirler takildiginda
tamamen gdbmilmus olacaktir. Armatirlerin ahsap bélmelere tespit edilecegi yerlerde, armatirler ve
techizat, piring yada krom agac vidalari ile baglanacaktir. Agac vidalarin kullanildigi yerlerde vidalar,
agac gecmeler veya dikmeler arasindaki dolu parcalar gibi yekpare ahsaplara tatmin edilecektir.

Birlestirme civatalari arkalarinda pul veya rondelalar ile birlikte temin edilecektir. Baslar, somunlar ve
rondelalar siva altinda kalacak sekilde ayarlanacaktir. Aciktaki civata baslari ve somunlar tepeleri
yuvarlak olarak islenmis altigen olacak ve somunlar civatalarin uglarini gérdikleri yerlerde gizlemek igin
krom kapli gdmme basli olacaklardir. Agikta olan somunlar ve vida baslari krom kapli piring rondelalar ile
saglanacaklardir.

4.1.13 Doseme, Duvar ve Tavan Plakalari
Ortilmemis, aciktaki borular désemelerden, bitmis duvarlardan ve tavanlardan gectikleri yerlerde
plakalarla (rozetlerle) birlikte tesis edilecektir. Plakalarin en kiglk 6l¢lleri boru capindan en az 3.8 cm
daha biyuk ve borularin etrafindaki delikleri tamamen kapatacak sekilde yeterli blyUklikte olacaktir.

4.1.14 Muayene ve Testler :

Drenaj Sistemi Testi

A.Su Testi:

Hem tim drenaj sisteminin hem de havalik sisteminin gerekli olan tim acikliklari, tim sistemin cati
Uzerindeki havalik borusunun en (st seviyesine kadar su ile dolmasina izin verebilmesi icin tapalarla
tikanacaktir. Sistem, bu suyu 10 cm'den daha fazla bir dusis géstermeksizin asgari 30 dakika sire ile
tutacaktir. Sistemin bir kisminin test edilmesi gereken yerlerde test tiUm sistem igin anlatildigi gibi
yapilacaktir. Ancak test edilmesi gereken en Ust yatay hattin 100 cm Uzerinde bir diisey boru désenebilir
ve uygun basinci saglamak icin su ile doldurulabilir, veya istenen basinci sirdirmek icin bir pompa
kullanilabilir. Basing asgari 30 dakika sireyle muhafaza edilecektir.

B. Hava Testleri :
2.3.3. Kullanma Suyu Testi

Kaba islerin bitiminden sonra ve armatirlerin ayarlanmasindan 6nce tim sicak ve soguk sistemi 7
kg/cm2 (100 PSl)'den az olmayan bir hidrostatik basing altinda test edilecektir. Tim baglantilarin



muayenesine izin vermek icin 30 dakikadan az olmamak Uzere bu basingda su sizdirmadigl
kanitlanacaktir. Montajin tamamlanmasindan 6nce su borusu sisteminin bir kisminin gémuilmesi
gereken yerlerde bu kisim tim sistem icin belirtilen yéntemle ayri olarak test edilecektir.

C. Hatali s :

Eger muayene veya testte herhangi bir hata ortaya cikarsa, bu hatali is veya malzeme ISVEREN’e hig bir
ek masraf cikartmadan degistirilecek ve istenen testler iISVEREN tarafindan kabul edilinceye kadar
tekrarlanacaktir. Borularin onarimiyeni malzemelerle yapilacaktir. Disli baglanti yerlerinin veya deliklerin
macunla kapatilmasi uygun degildir.

ISVEREN gerekli gérduigii durumlarda test sirelerini uzatabilir veya baska test talep edebilir. Bu talepler
YUKLENICI tarafindan ISVEREN’e herhangi ek bir masraf cikartmadan yapilacaktir.

4.1.15 Temizlik ve Ayar

Isin tamamlanmasindan sonra tesisatin timi iyice temizlenecektir. Techizat, borular, vanalar ve ekleme
parcalari test icin sistemin calstiriimasiyla birikebilecek vyag,metal kirintilardan ve camurdan
temizlenecektir. Boru sisteminin uygun olarak temizlenmesinde YUKLENICI’nin hatasi yiiziinden binanin
bélimlerinde, ylzeylerinde veya techizatinda meydana gelebilecek herhangi bir kesinti, renk degisimi
veya diger hasarlar, ISVEREN’e herhangi bir masraf cikartmadan YUKLENICI tarafindan onarilacaktir.
Veya olusan hasarlar baska bir disiplin yiklenicisi tarafindan onarilarak bedeli tutanak karsiliginda
YUKLENICI hakedislerinden mahsup edilecektir. isin tamamlanmasindan sonra sicak su sistemi diizgiin
calisacak sekilde ayarlanacak ve isin gerekli diger bolimleri ile birlikte sessiz calisacak sekilde
ayarlanacaktir. Otomatik kontrol cihazlari dizenli calisacak sekilde ayarlanacaktir.

4.1.16 Beton Déseme ve Tavanlar :

Beton déseme ve tavanlarin altina veya icine désenecek tim boru islemleri beton dokilmeden 6nce
uygun sekilde yerinde uygulanacak , tespit edilecek ve kacak testine tabi tutulacaktir. YUKLENICI, beton
dokulmesi sirasinda gémulli pargalari korumaktan sorumludur.

4.1.17 Beton Duvarlar:

Borular, beton ve sivanin yapimindan once vyerlestirilecektir. Borular betonun dokilmesi sirasindaki
hasari 6nlemek icin onaylanmis, bir ydontemle kaliplara tutturulacaktir.
Kagir Duvarlar :

Borular kagir Unitelere uyacak sekilde insa edilecektir.

Metal B6lme Duvarlar :

Borular duvar tasiyici sisteminin montajindan sonra fakat duvar kaplamasindan 6nce insa edilecektir.
Boru doésenmesi, servis kapaklarinin yapilmasi v.b. icin yeni duvar, déseme ve tavanlardaki kanallarin
kesilmesi kabul edilmez.

Bitin borular ISVEREN tarafindan belirtilecegi sekilde uygun tarzda isil tecrid ve kondensasyon (kaucuk
veya Polietilen) tecridi yapilacaktir.

4.1.18 Kesme ve Tamirat isleri
Tum is dikkatli olarak ve zamaninda planlanacak, ve bina ile ilgili herhangi bir ek delme islemi ancak

ISVEREN’in yazlili izni ile olacaktir. Kesme islemi dikkatli olarak yapilacaktir. Montaj icin yapilan kesme
isleminin bir sonucu olarak binalara, borulara, kablolara veya cihazlara gelecek zararlar ilgili konuda



tecriibeli elemanlar tarafindan ISVEREN’e ek bir masraf cikarmaksizin onarilacaktir. Veya olusan hasarlar
baska bir disiplin yiklenicisi tarafindan onarilarak bedeli tutanak karsiliginda YUKLENICI hakedislerinden
mahsup edilecektir.

4.1.19 Armatirlerin, Malzemenin ve Techizatin Korunmasi

Boru agizlari montaj sliresince kapak veya tapa takilarak ya da diger uygun bir yolla kapali tutulacaktir.
Armatlr ve teghizat siki bir sekilde ortillecek ve toza, suya, kimyasal maddelerin girmesine engel
olunacak ve mekanik bir hasara karsi korunacaktir. isin bitiminden sonra armatiirler, malzemeler ve
techizat iyice temizlenecek ve iyi bir durumda ISVEREN’e teslim edilecektir.

4.1.20 Yer Suzgecleri
Projelerde belirtilen ve mahallere gore farklilik gésterecek tim stizgecler ISVEREN onayina sunulacak tip
ve markada uygulanacaktir. Binalarda Kullanilan Stizgecler Avrupa Standardina uygunluk belgesine haiz,
paslanmaz malzemeden, sokulebilir koku fermetdrld, yalitimi kitlemek igin yalitim tabakasi bulunan tipte

ve yUkseklik ayarli olacaktir.

5.S6zlesme kapsaminda alimi yapilacak mal / mallarin miktar1 agagida listelenen malzemelerdir.

KISIM 1 URUN Birimi Miktari
Profil iskeletli konstriiksiyon galvaniz sag cift cidarli, 60 mm'ye kadar 12 m2
camyiinii tagyiinii ile izolasyonlu hiicre
Radyal vantilator/aspirator 675 paskal 3000 m3/h 2 Ad.
Radyal vantilatér/aspiratér 675 paskal 8000 m3/h 1 Ad.
Radyal vantilator/aspirator 675 paskal 10000 m3/h 1 Ad.
Santral isitici, bakir boru, bakir veya aliiminyum kanatl, 22 kw.(20000

1 Ad.
kcal/h)
3 kW Frekans konvertor (Ug faz) 2 Ad.
1.5 kW Frekans konvertor (Ug faz) 2 Ad.
Oransal elektrikli kanal termostadi 1 Ad.
Mekanik Mahal Termostati iki Konumlu Elektrikli Mahal Termostati 4 Ad.
0.60mm GALVANIZ SACTAN DIKDORTGEN HAVA KANALI YAPILMASI 13,38 m?
0.60mm GALVANIZ SAC DEMONTA!J 50 m?




0.80mm GALVANIZ SACTAN DiIKDORTGEN HAVA KANALI YAPILMASI 102,03 m?
0.80mm GALVANIZ SAC DEMONTAIJ 48 m?
1000/25 mm) polimer, aliim.folyo, pol.film kapl elasto.kauguk kopiik )
. 105 m

levh. i¢ mekan.kanal yalitim

@ 315 mm e kadar 0,60 mm galvanizli sacdan kenetli spiral yoluyla, 2

- - 94 m

galvanizli sacdan silindirik hava kanali yapilmasi

Cam yiinii ile 1s1 yalitimli yari esnek izoleli alliminyum hava kanallari 31 m?
Cam yiinii ile 1s1 yalitimli yari esnek izoleli aliminyum hava kanallari 43 m?
Ufleme Anemostat/Menfez damperi 2501- 3600 cm2 22 Ad.
600x 600 Diiz kanath Kare Aliiminyum Anemostat 22 Ad.
Hava damperi 1.00 m2.ye kadar( 1 m2 birim fiyati ) 1,44 m?
Karot 5400 cm
30X30 KAYNAKLI iMALAT (BiRiM FiYATLAR %10 ARTTIRILMISTIR) (Kaide 50 KG
igin)
KISIM 2

is Kaleminin Adi ve Kisa Agiklamasi ° Birimi Miktan

Dn15 standart uygulamalar i¢in otomatik yangin sprinkleri (sarkik) 12 Ad.
Demont.Dn15 standart uygulamalar igin otomatik yangin sprinkleri (dik) 12 Ad.
Mont.Dn15 standart uygulamalar igin otomatik yangin sprinkleri (dik) 12 Ad.
Yangin Sprinkler Fleksi Baglanti Capi DN25 , Hortum uzunlugu 70cm 12 Ad.
Rozet ilavesi (ayarlanabilir iki par¢ali rozet) 12 Ad.
Yer Suizgeci Paslanmaz Izgarali (20x90) 3 Ad.
PN 20 ALUMINYUM FOLYOLU POLIPROPILEN BORULAR @ 20 mm. 100 mt.
PN 20 ALUMINYUM FOLYOLU POLIPROPILEN BORULAR @ 25mm. 40 mt.
BORU MONTAJ MALZEME BEDELI(FITTINGS) 45%
POLIPROPILEN PLASTIK PiS SU BORULARI (GEGME MUFLU) @ 50 mm. 50 mt.




POLIPROPILEN PLASTIK PiS SU BORULARI (GECME MUFLU) @ 70 mm. 20 mt.
POLIPROPILEN MONTAJ MALZEME BEDELI(FITTINGS) 35%

Karot 450 cm
KURESEL VANA 1/2" 24 Ad.
KURESEL VANA 3/4" 2 Ad.




