INSAAT MUHENDISLiGi BOLUMU
Hidrolik Laboratuvari Cihazlarina Ait Teknik Sartname

TEKNIiK OZELLIiKLER

Dalga Monitorii (2 adet)

Hizli degisen su yiizeyi Olgiimleri i¢in direng tipi dalga monitoérii ve problarini igermelidir. Dalga
monitdri su 6zelliklere sahip olmalidir:

*

*

*

4 kanal icermelidir.

Cikis sinyali 210V BNC baglant1 ile saglanmalidir.

Kablo direnglerini sifirlayabilmek i¢in {izerinde bir potansiyometre barindirmalidir.
Filtre bant genisligi 20Hz’de -3dB olmalidir.

220V sehir sebekesi ile ¢alismalidir.

Toplam 4 adet 300mm ve 4 adet 600mm direng tipi problari igermelidir.

Hidrostatik basin¢ deney seti (1 adet)

Deney seti asagidaki 6zellikleri tagimalidir:

*

Deney seti, hidrostatik basincin hesaplanabilmesi, basing kuvvetlerinin bulunabilmesi ve basincin
merkezinin belirlenmesi amactyla tasarlanmig olmalidir.

Devrilebilen su tanki igermelidir.

Farkli su seviyeleri ve egim acilar1 kontrol edilebilmelidir. Ayrica bu seviye ve agilar
derecelendirilmis 6l¢ekler ile de okunabilmelidir.

Deney seti, gerekli agirlik setlerini de icermelidir.
Deney seti; su tanki, kadran ve agirlik kolundan olugsmalidir.
Dogru seviyeyi saglamak i¢in tankin ayarlanabilir destek ayaklari bulunmalidir.

Deney setinde drenaj vanasi bulunmalidir.

Bernoulli Teoremi Deney Seti (1 adet)

Deney seti asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

*

Bernoulli prensibinin gosterimi amaciyla kesiti degisen bir venturi igermelidir. Bu set ile daralan
ve genigleyen kesitlerde akimin gézlenmesi, basing degisimlerinin elde edilmesi gerekmektedir.
Daralan kesitler konik olmalidir.

Deney setinin daralan kesitinde en az 6 noktada basing 6lgiimii manometreler ile yapilmalidir.
Basing 6l¢iim noktalari ile manometrelerin baglantilar: olmalidir. Ayrica daralan kesitin menba ve
mansabinda da 2 adet manOmetre olmali.

Daralan kesit seffaf malzemeden yapilmalidir.

Deney setinde dinamik basincin 6l¢iilmesi i¢in bir adet pitot tiip bulunmalidir.

Ana borudaki debiyi belirlemek i¢in seffaf ibreli manuel debimetre sisteme monte edilmis olmali.
Deneye setinde akis hizini ayarlayabilmek i¢in bir kontrol vanasi bulunmalidir.

Korozyon kars1 dayanikli malzemeden iiretilmelidir.

Deney setinin acil durumlarda durdurulmasi igin elektrik baglantisini kesen kirmizi acil durum



*

diigmesi bulunmalidir.

Deney setindeki pompa (ve varsa diger elektrikli aygitlar) 220V sehir sebekesi ile ¢galigmalidir.

Borularda Enerji Kayiplar: Deney Seti (1 adet)

Deney seti asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

*

Deney seti ile borulardaki siirtiinme katsayisi (f), laminer ve tiirbiilansli akimlarda borulardaki
stirekli ve yerel enerji kayiplari ve Reynolds sayis1 belirlenebilmelidir.

Sistemde enerji kayiplarinin belirlenebilmesi i¢in en az 15 adet basing 6l¢iim noktasi olmalidir.
Sistemde en az bir adet diferansiyel manometre (0-500 mm araliginda) bulunmalidir.

Basing ol¢iim noktalarindaki basinglart dlgebilecek kapasiteye sahip en az 2 adet manometre
bulunmalidir. Bu manometreler basing 6l¢iim noktalarina kolayca monte edilebilmelidir.

Deney setinde farkli ¢caplara ve farkli siirtiinme katsayilarina sahip borular kullanilmalidir.
Farl1 tip vana ve baglant1 elemanlar1 bulunmalidir.

Korozyona dayanikli malzemeden imal edilmelidir.

Deneye setinde akis hizini ayarlayabilmek igin bir kontrol vanasi bulunmalidir.

Deney setinin acil durumlarda durdurulmasi igin elektrik baglantisini kesen kirmizi acil durum
diigmesi bulunmalidir.

Deney setindeki pompa (ve varsa diger elektrikli aygitlar) 220V sehir sebekesi ile ¢aligmalidir.

Reynolds Deney Seti (1 adet)

Deney seti asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

Deney setinde laminer, tiirbiilansh ve gecis bolgesi akimlariin gézlenebilmelidir ve Reynols sayisinin
hesaplanabilmelidir.

Deney seti, akisin goriilebilmesini saglayan boruya takilmig bir nozzle ve silindirik bir tanktan
olusmalidir.

Renkli s1v1 akisi igneli vana yardimiyla ayarlanabilmelidir.

Unitede akis kontroliinii icin en az bir adet diyafram vana bulunmalidir.

Korozyona dayanikli malzemeden imal edilmelidir.

Renkli s1v1 akisi igneli vana yardimiyla ayarlanabilmelidir.

Deneylerde kullanilacak olan uygun boya maddeleri set ile birlikte saglanmalidir.

Deney setinin acil durumlarda durdurulmasi i¢in elektrik baglantisini kesen kirmizi acil durum diigmesi
bulunmalidir.

Deney setindeki pompa (ve varsa diger elektrikli aygitlar) 220V sehir sebekesi ile ¢alismalidir.

Akim Kanali (1 adet)

Acik kanal akimlarinin incelenmesi i¢in bir akim kanalina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu akim kanali
vasitiyla ile sel ve nehir rejimleri, iniform ve tiniform olmayan akim, su yiizii profilleri, hidrolik
sigrama, esik lizerinden akim, 6zgiil enerji-derinlik egrilerinin ¢ikarilmasi gibi deneylerin yapilmasi
planlanmaktadir. Ihtiya¢ duyulan akim kanali asagidaki dzellikleri tasimalidir:



Akim kanalinin uzunlugu en az 4 m, genisligi en az 0,1 m ve derinligi en az 0,3 m olmalidir. Olgiiler,
kanal ig dlgiileridir.

Kanalin egimi %0-10 araliginda degistirilebilmelidir.
Kanal egimini gosteren inklinometre bulunmalidir.
Su ile temasta olan tiim yiizeyler korozyona dayanikli malzemeden yapilmalidir.

Akim kanalinin yapisal kismi gerekli yiikleri tasiyacak sekilde tasarlanmis olmalidir ve korozyona
dayanmalidir. Kanal, tabana sabit bir sekilde oturmalidir.

Kanaldaki tiim metal aksam uygun koruyucu boya ile boyanarak korozyon engellenmelidir.

Akim kanalinin yan duvarlari icerisindeki deneyleri gézleyebilmek amaciyla lamine cam malzemeden
yapilmig olmalidir. Cam kalinligt minimum 8 mm olmalidir. Cam paneller tiim kanal boyunca ve kanal
derinligi boyunca, kanalin iki yaninda da yer almalidir. Cam paneller ihtiya¢ duyulmasi durumunda
kolayca degistirilmeye miisait olmalidir. Akim kanalinin yapisal kisminin yan camlara gelen kisimlari,
miimkiin oldugunca deney gozlemini engellemeyecek sekilde tasarlanmalidir.

Kanal sizdirmaz olmalidir.

Kanal ile birlikte tedarik edilecek olan aparatlar ve Ol¢iim aletleri kanala rahat bir seklide monte
edilebilmelidir.

Kanalin su tanki sistemle birlikte olmalidir ve kapali devre su ¢evrimini gergeklestirecek bir pompa ile
donatilmalidir. Ayrica su tanki tam dolu oldugunda yapisal soruna yol agmamali ve korozyona dayanikl
malzemeden iiretilmelidir.

Sistemde tahliye vanasi bulunmalidir.
Debisi en az 5 litre/saniye olan bir pompa ile su ¢evrimini saglanmalidir.

Pompa bir AC motoru ile ¢alismali ve hiz1 degistirilebilir olmalidir. Pompa hiz1 bir kontrol panelinden
ayarlanabilmelidir.

Kanal ile uyumlu dikdoértgen savak, tiggen savak, keskin kenarli savak, genis tepeli savak, asma tipi
(Ogee kesitli) savak saglanmalidir.

Kanal ile uyumlu ve milimetre hassasiyetine sahip en az iki adet seviye Olger saglanmalidir.

Kanal igerisinde hiz dlgiimlerinde kullanilmak tizere iki adet pitot tlipii olmalidir. Bu pitot tiipleri kanal
ile uyumlu ve milimetre hassasiyetine sahip bir cetvele monte edilmis olmalidir.

Deneye setinde akis hizini ayarlayabilmek igin bir kontrol vanast bulunmalidir.

Deney setinin acil durumlarda durdurulmasi igin elektrik baglantisini kesen kirmizi acil durum diigmesi
bulunmalidir.

Deney setindeki pompa (ve varsa diger elektrikli aygitlar) 220V sehir sebekesi ile ¢aligmalidir.
Kanal Performans Kosullari:
e Kanal bosken asagida listelenen ya da daha iyi tolerans degerleri saglanmalidir:
» Kanal taban1 tiim uzunluk boyunca yatay olmalidir.

* Tiim kanal uzunlugu boyunca kanal merkez hattindan sapma 3 mm’nin
altinda olmalidir.

* Yan duvarlarin tam diisey olmalarindan sapma uzunlugu 0,5 mm’nin
altinda olmalidur.

» Kanalin herhangi bir kesitinde kanal genisligi degerinden sapma degeri 1
mm’nin altinda olmalidir.

e Kanal maksimum kanal derinliginin %80’1 kadar doluyken:



Kanalin bos olmasi durumu i¢in tanimlanan tiim tolerans degerleri %50
arttirilmalidir.

Tim statik yiik hesaplamalari i¢in kanalin %100 dolu oldugu kabul edilmelidir ve
yiikler %15 artirilarak hesaplar yapilmalidir.

e Sistem bilesenleri titresime dayanikli olmalidir. Kullanilacak pompa, diisiik ses seviyesine sahip

olmalidir.

Kurulum, Garanti, Destek ve Bakim

DIGER HUSUSLAR

Deney setlerinin tamami, Dogus Universitesi’nin bildirdigi laboratuvar
yerinde tiim kurulumlari yapilmig ve tamamen caligir vaziyette teslim
edilmelidir. Biitiin deney setlerinin sizdirmazligir saglanmig olmalidir.
Biitiin setler test edilerek teslim alinacaktir.

Deney setlerinin tamami 3 yil siire ile parga dahil yerinde garanti ile
saglanmalidir. Ariza durumlarina, firmaya bildirildikten sonraki 3 is giinii
igerisinde miidahale edilmelidir.

Garanti siiresi, tirlinlerin kabul tarihinden itibaren baglayacaktir.

Garanti siiresi iginde meydana gelebilecek arizada kalma ve ariza giderme
stiresi garanti siiresine ilave edilecektir. Garanti siiresinde veya sonrasinda
son kabul yapilmis olmasma ragmen ortaya g¢ikabilecek veya tespit
edilecek gizli ayiplar igin ilgili Tiketici Haklar1 Kanunu maddeleri
uygulanacaktir.

Tedarikei firma, sistemin kurulmasi, performans ayarlarinin  yapilmasi,
test edilip devreye alinmasi ve kullanici egitimlerinin verilmesinden
sorumludur.

Firma, en az ii¢ yerde benzer iiriinlerinin oldugunu bildirmek ile
yiikiimliidiir. Bu kapsamda firma, ilgili kurumlardan referans sunmalidir.
Gerektiginde referans olarak sunulan ilgili kurumlara, {iniversite tarafindan
ziyaretlerin yapilmasini firma organize edecektir.

Teslimat ve kurulum ile ilgili is giivenligi tedbirlerinin alinmas1 yiiklenici
firmaya aittir.

Istekli teklif ettigi iiriinler igin Tiirkce veya Ingilizce resimli, aciklamali, marka ve model belirten
katalogu ihale dosyasi ile birlikte sunmalidir. Teknik sartnameye uygun olmayan katalog sunan istekliler
degerlendirme dis1 birakilacaktir.

Istekli teklif ettigi iiriinler icin referans gosterebilmelidir. Idare gerekli gordiigii taktirde isteklinin
referans verdigi kuruma giderek, triinleri yerinde inceleyecek; referans gosterilen tiriinlerin teknik
sartnameye uygun olup olmadigimi kontrol edecektir. Yapilacak teknik inceleme neticesinde referans
gosterilen {irlinlerin teknik sartnameye uygun olmamasi durumunda istekli degerlendirme dist

birakilacaktir.



