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DOGUS UNIVERSITESI 1. FiZiK YARISMASI ORNEK SORULARI - 2025

YARISMAYLA iLGILI UYARILAR:

¢ Bu yarisma, 25 adet goktan secmeli sorudan olugmaktadir. Yarigma siresi 210 dakikadir.

» Cep telefonu, ¢agri cihazi, telsiz v.b. haberlesme araglari, fotograf makinesi, cep bilgisayari, saat fonksiyonu diginda
fonksiyonu olan saat v.b. her tirli bilgisayar 6zelligi bulunan cihazla ve aygitlarla yarismaya girmek yasaktir.

¢ Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Sizce dogru olan segenegi, hem soru kitapgidi Uzerine hem de cevap
kagidinizdaki ilgili kutucuga isaretleyiniz.

¢ Problemin ¢ézimiinde kullandiginiz énemli formulleri ve ¢dzim yolunuzu, sorularin altindaki bos yerlerde anlasilir bir
sekilde yaziniz. Cevap kagidiniza sorunun dogru segenegini isaretlemis olsaniz da soruya ait ¢6zimu acgik ve anlasilir
bir sekilde yazmamigsaniz ilgili sorudan puan verilmeyecektir.

e Herhangi bir yardimci materyal, hesap makinesi ya da misvedde kagit kullaniimasi yasaktir. Soru kitapgigindaki
bosluklari misvedde icin kullanabilirsiniz.

¢ Sorularin ¢géziimiinde gerekli olabilecek bazi bilgiler kitapgigin ilk sayfasinda verilmistir.

e Yarisma suresince gorevlilerle konusulmasi, soru sorulmasi, 6grencilerin birbirinden kalem, silgi vb. seyler istemesi,
alip vermesi yasaktir.

o Kopya ceken, ¢cekmeye tesebbls eden ve kopya verenlerin kimlikleri yarisma tutanagina yazilacak ve bu kisiler
diskalifiye edileceklerdir.

¢ Yarigma bagladiktan sonraki ilk yarim saat icinde salonundan ayrilmak yasaktir.

e Yarisma suresince resimli TC kimlik kartinizi masanizin tzerinde bulundurunuz.

¢ Yarisma salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgiginizi eksiksiz olarak gorevlilere teslim etmeyi
unutmayiniz. Aksi halde yarismadan elenirsiniz.

e Soru ve/veya bu sorulara verdiginiz cevaplari ayri bir kdgida yazip disari ¢gikarmaniz kesinlikle yasaktir.

Yercekimi ivmesi g = 10 m/s 2

Buzun 6zkutlesi p, =0,9 g/cm 3

Evrensel cekim sabiti y = 6,67.10™** Nm ? /kg 2

Buzun 6zisisi ¢, =0,5 cal/g.°C

Diinyanin kiitlesi m = 6.10** kg

Suyun 6zisisi ¢ =1 cal/g.°C

Dunyanin yaricap! R = 6400 km

Suyun buharlasma isisi L, =540 cal/g

Glinesin kiitlesi Mg = 2.10%° kg

Su buharin ézisisi ¢ =0,5 cal/g°C

Glnesin yarigapi R = 700000 km

Suyun erime 1sisi L , =80 callg

Diinya ile Ay arasindaki ortalama uzaklik 384400 km

t°=0 °C=273 K

1 AB =150.10° km

Normal atmosfer basing P, =10 ® Pa

1151k yil = 63,239 AB = 9,46.10 %2 km

1 cal=4,18J

1 parsek = 3,26 1sik yiI=206265 AB=3,086.10"* km

Tek atomlu gazin molar 1s1 kapasitesi ¢, =37R

Danyanin elips eksantrisitesi e =0,0167

e (elektron ve proton yuki)=1,6.10 e

Isik hizi ¢=3.10° km/s

Elektronun kitlesi m . =9,1.10 -3l kg

J2=141; 3=1,73

Protonun kitlesi m b =1,6.10 2 kg

n=3

Coulomb sabiti 9.10° N.m?.c 2

Suyun dzkdtlesi p ; =1 g/cm 3

Manyetik sabiti 10 7 NAT2

sin0°=c0s90°=0

sin90°=cos0°=1

sin37°=c0s53°=0,6; sin53°=c0s37°=0,8
@A+x+x2+...)=1/(1x) [x<1]

2
sin45°:cos45°:7

3
sin30°=c0s60°=0,5; sin60°:00530°=\/2_

x<<lise (1+x) " =1+nx
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1. Hizinin buyUkligu, sesin havadaki yayilma hizindan daha buyiik
ve sabit bir v degerinde olan bir ugak, yatay ve purlzsiz bir yer-
ylzeyinde hareketsiz duran bir gézlemciden H kadar yukseklikte
yeryuzeyine paralel olarak dogrusal bir yoriingede ucmaktadir.
Ucgak ve gozlemci ayni dusey diuzlemdedir. Ugaktan yayilan ses t
sure sonra gozlemciye ilk ulastigi anda g6zlemci ucagdi duseye
gore belli bir agi ile gdrmektedir.

Sesin havadaki yayilma hiz c olduguna gére ugagin hizi nedir?

3 D) 3t B 2032
c’t? +H? c’t? +H?



-3-

2. O merkezli bir gemberin ¢evresi lizerindeki bir noktada bulunan K, L ve M
sporculari ayna anda sabit blyukliklerdeki hizlarla kosmaya bashyorlar. K
sporcusu bir turu 40 s de tamamlamaktadir. Sporcular harekete gectikten 24
s sonra K ve L sporculari, 30 s sonra ise K ve M sporculari kargilagiyorlar.

Buna gore hareketin baglamasindan ka¢ saniye sonra L sporcusu M
sporcusunun yanindan geger?

A) 80 B) 100 C) 120 D) 140 E) 160
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3. Disey bir diizlemdeki A noktasindan C noktasina ulagsmak igin uzunluklari /=20 m
olan gubuklarin kullanildid iki yol olusturulmustur. Birinci yoldaki AD gubugdu disey
dogrultuya paralel iken DC gubugu yatayla 6=37° lik agi yapmaktadir. Ikinci yolda ise
AB ¢ubugu yatayla 6=37° acisi yapmakta iken BC gubugdu diisey dogrultuya paraleldir.
AD ile DC ve AB ile BC gubuklari arasindaki gegisler ¢ok klguk yaricapl gember yayi
seklindedir. Ayni anda ilk hizsiz olarak A noktasindan 6zdes K ve L boncuklari
birakiliyor.

Siirtlinmeler 6nemsiz olduguna gore iki boncugun C noktasina ulagma siireleri
arasindaki zaman farki yaklasik olarak kag saniyedir?

A) 0,186 B) 0,245 C) 0,367 D) 0,412 E) 0,523
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4. Yerylzeyinde bulunan bir K cismi yatayla 53° lik agi yapacak sekilde v, buytklGgindeki hiz ile atihyor. Belli bir stre

sonra ayni noktadan yatayla 37° lik agl yapacak sekilde ayni buyuklikteki v, hiziile L cismi atiliyor.

Cisimler bir siire sonra carpistiklarina gére K cisminin L cismine gore ¢arpisma noktasindaki bagil hizi kag v ,
dir?

A)

g

0 0l o &
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5. Kitleleri 2m ve m olan K ve L cisimleri ile sabit iki basamakli X makarasi ve hareketli olan

N »L Y makarasindan olusan sekildeki sistemde kitlesi ve kalinhdi énemsiz olan ipin bir kismi, X
9 (’ X makarasinin ortasindaki kiicik makaraya sarilarak baglanmistir.

Siurtiinmeler 6nemsiz oldugu sistem serbest birakilirsa m kiitleli cismin ivmesi ka¢ g
olur? (Makaralarin kutleleri 5nemsizdir, sistem sirtiinmesizdir)

1 1 1 1
@@ v e b b o

miL
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6. Kutleleri M ve m olan bloklar ile bir makara ve kitlesi 6nemsiz bir ip kullanilarak

- \L 2 sekildeki diizenek olusturulmustur. Bloklar arasindaki kinetik stirtinme katsayisi ve M
9 kitleli blok ile yatay zemin arasindaki kinetik strtlinme katsayisi esit olup degeri f ka-
Mg | - | dardir. m kitleli blok serbest birakildiginda sistem harekete gegcmektedir.
Buna gére M kutleli blogun ivmesi nedir? (Makaranin kutlesi 5nemsizdir)
Va4 //////////////////5

[m-fM]g fm—(1-f)M
M+m(1+f) ®) [ M+m(11f)Jg

[fm—(‘l—f)MJg 5 [m(1—f)—fMJg c [m(1—f)—fM}g

A)
2M+m(1+f) 2M+m(1+f) ) M+m(1+f)

C)
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7. Yatay dizlem uzerine alt uglari birbirine temas edecek sekilde
yerlestirilmis olan K ve L cisimlerinin kitleleri 3m ve 2m dir. K cismi
Uzerinde hareketsiz tutulan m katleli, noktasal M pargaciginin yer-
den yuksekligi H tir.

M parcacigi serbest birakildiginda L cismi lizerinde cikabile-
cegi maksimum yiikseklik kag H tir? (TUm sirtinmeler 6nem-
sizdir.)

D)

E)
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8. Durgun halde bulunan bir helyum atomuna rélativistik olmayan, sabit buyuklikteki bir v hizi ile hareket eden bir proton
carpmaktadir. Carpisma sirasinda protonun kinetik enerjisinin %68,75'i helyum atomunun uyariimasi icin harcaniyor.

Buna goére carpismadan sonra protonun hizinin biiyiikligii ka¢ v olabilir? (Helyum atomun kdtlesi protonun
kitlesinin dort katidir.)

N B) c) D) E)
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9. Agirliksiz bir tahta M menteseli destek etrafinda serbestce
donebilmekte olup mentesenin tahtanin iki ucuna olan uzakliklar 7, ve

¢, dir. Kitlesi m olan noktasal K cismi H yiksekliginden serbest

birakildigin-da tahtanin ucuna diismektedir. K cismi ile tahta arasinda
esnek olan carpisma gerceklesmektedir. Tahtanin diger ucunda
kitlesi m olan L cismi bulunmaktadir.

Buna gore L cisminin c¢iktigi maksimum yukseklik nedir?
(Desteklerin yiikseklikleri esit ve oldukga kuguktur.)

4¢,0.H 40.°0,°H 20.20,°H

Y 7 (f12+522)2 (f12+€22)2

E)
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10. Dunyanin kendi ekseni etrafindaki agisal hizina esit bir agisal hiza sahip olan ve ekvator diizleminde, cembersel
yoriinge Uzerinde hareket eden uydulara jeostasyoner uydu, bu uydularin yoriingelerine de jeostasyoner yoriinge denir.
Jeostasyoner yoriinge lzerinde hareket eden uyduya bir goktasi carpmaktadir. Carpisma sonucunda uydu eliptik bir
yoriinge Uizerinde hareket etmeye basliyor. Bu ydriinge tzerinde uydunun periyodu, jeostasyoner yoriingedeki dolanim
periyodunun iki kati oluyor. Eliptik ydriingenin perihelion noktasi Diinyanin yizeyine ¢ok yakindir.

Buna goére uydunun eliptik yoriingesinin eksantrisitesi yaklasik olarak nedir? (Sadece bu soru icin Dinyanin

yarigap! R 5 =6370 km, yercekimi ivmesi g=9,8 m/s ? olarak kullaniniz.)

A) 0,88 B) 0,9 C) 0,92 D) 0,94 E) 0,96
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11. Uzunluklari ¢ olan 6zdes iki basit sarkactan birisi sabit bir tavana, dideri ise bir asansoériin tavanina asilidir. Sarkaglar
ayni anda basit harmonik salinim yapmaya basladiklari anda asansér de sabit buyiklikteki bir a ivmesiyle hareket
etmeye bagliyor. t siire a ivmesi ile hizlanan asansér aniden a ivmesiyle yavaglayarak t stirede duruyor.

Buna gore 2t siirede asansordeki sarkacin yaptigi titresim sayisinin, sabit bir tavana bagl sarkacin yaptigi
titresim sayisina orani nedir? (Her durumda sarkaglar tam sayida salinimlar yapmaktadir.)

A f+24 h-2 O A i oM 2y -2
g g g g’ 2 g g9

D 1 1+a—2+ 1—61—2 E) 1 4/1+g+ 1-2

)2 g’ g’ 2 a ¢
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12. Yarigapi R ve kitlesi M olan bir kiire, diseyle 6 acgisi yapan, Ust
kenarlarindan bir iple birbirlerine baglanmig olan m katleli, ¢ uzunluklu, 6zdes
ve homojen iki levha arasinda sekildeki gibi dengededir.

Siirtinmeler 6nemsiz ve levhalar alt kenarlarindan mentegelenmis
olduklarina gore ipteki gerilme kuvveti nedir?

Y T 7 i

A) MgR mgtan@ B) MgR mgtan6 c MgR mgtan6
2¢sin? 6 3 3/sin2 0 2 {sin2 6 2

) 2MgR mgtan@ E) MgR mgtan6
{sin? 6 2 2¢sin? 6 2
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13. Sicilya adasindaki Sirakuza krali kuyumcuya kendisine ta¢ yapmasi igin saf altin verir.
Kuyumcunun hile yaptigindan kuskulanan kral, taca gimis karistinlip karistinimadigini
ogrenmek icin Arsimet’i gérevlendirir. Argimet, m kutleli tag ile ayni kitlede saf altin ve saf
glmds alir. Tagma seviyesine kadar su dolu kabin igine taci, altini ve gumusu atan Argsimet

bu cisimlerin hacimlerini sirasiyla V, V, ve Vg olarak bulur.

Buna gore tagtaki altinin kiitlesi nedir?

(V2y)m (V=Vg)m o VeV m ) (Ve V)m
V-V, v, -V, V, +V, Vat+V



-15 -

r 14. Bir kabin iginde 6zkutlesi p , olan sivi bulunmaktadir. Sivi iginde yarigap!
- ¢ ******************************* R, ylksekligi h ve 6zkitlesi p olan homojen bir disk ve diske temas eden ¢ok
9 hafif, r yarigaph yeterince uzun silindir seklinde bir boru bulunmaktadir. Sivi
H seviyesi ile diskin Ust tabanin arasindaki mesafe H oldugunda disk ile boru
arasindaki temas kesiliyor.
o[ JPn suna g i nec
5 p > p, olduguna gére H mesafesi nedir?
A pR%h pORZh (p—pO)RZh (p—po)rzh (p—pO)RZh
: R?-r? B) 2_ 2 ©) 2 D) 2 B) —3
Po( —-r ) p(R -r ) (p+p0)r PR Pof
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15. iki dikey duvar arasinda uzunluklari ¢, kesit alanlar S olan iki
Y, Y, cubuk bulunmaktadir. Cubuklarin yapildiklari maddelerin Young
S modiilleri Y, ve Y,, boyca genlesme katsayilar A, ve A, dir.

A t X
Sistemin sicakligi AT kadar arttiriliyor.
Buna gore iki gubugun ek noktasi ne kadar yer degistirir?
(MY, —1,Y, ) AT 8) (MY, +2,Y, ) AT o (MY, =2, Y, ) AT
Y, +Y, Y, +Y, Y, +Y,
(MY, +2,Y,) AT 5 (MY, + 0., ) eAT

Y, +Y, Y, +Y,
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16. Tek atomlu 1 mol ideal bir gaz ile P-V koordinat sisteminde sekildeki 1-2-3-1
dongtsel prosesi gerceklestiriimektedir. 1-2 prosesi dogrusal olup devami P-V
koordinat sisteminin orijinden ge¢gmektedir. 2-3 prosesi izobarik bir proses iken 3-1
prosesi ise dogrusaldir. 1-2 prosesinde gazin hacmi uU¢ katina cikarken 2-3
prosesinde ise gazin hacmi, 1-2 prosesinin sonundaki hacminin iki katina
cikmaktadir.

Buna go6re prosesin verimi nedir?

N B) = 0 =2 D) 2 E) =
46 62 37 77 53
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17. ki atomlu ideal gaza Q kadar 1si verilerek bir proses gergeklestiriliyor. Bu proseste gazin i¢ enerjisi, gazin hacminin
karesi ile dogru orantili sekilde artmaktadir.

Buna gore gaz lizerinde yapilan igin, gaza verilen isi enerjisine orani nedir?

A % B) % C) % D) % E)
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18. Yukleri +Q ve —Q, aralarindaki uzaklk h ve yatayla 53°
ac! yapan iki paralel levha arasinda kutlesi m ve yiku q olan
noktasal bir cisim Sekil 1’deki gibi neredeyse pozitif yikli
levhaya temas edecek sekilde tutuluyor. Noktasal cisim
serbest birakildiginda yatay yonde hareket etmekte ve diger
levhaya t, sire sonra garpmaktadir. Bu iki levha Sekil 2'deki

gibi yatay konumuna getirilip noktasal cisim pozitif levhanin
+ cok yakinindan tekrar serbest birakildiktan t, sire sonra

diger levhaya carpmaktadir.

t .
Buna gore t—1 orani nedir?

2

A) % B) 3 C) 8 D)\/g E) %



-20 -

32C

U - 7

19. Sigasi C olan paralel plakali ve yiksiz sonsuz
sayida 6zdes sigaglar oldugunu varsayiniz. Sigasi
32C olan paralel plakali ve ylksUz bir siga¢ e.m.k. si
U = 500 V olan bir Urete¢ yardimiyla ylklendikten
sonra Uretegten ayriliyor. Sonra C sigali bir sigacin
plakalari, direnci 6nemsiz iletken iki telle yiklenmis
sidacin plakalarina paralel baglanarak yuklenmesi
saglaniyor. Daha sonra da C sidali sigag, 32C sigali
sidactan ayriliyor. Bu islem, diger C kapasiteli sigaclar
icin de tekrarlanarak bu sigaglarin da yuklenmeleri
saglaniyor.

Her biri yiiklenmig olan sonsuz tane C kapasiteli kondansatoérlerin hepsi seri olarak baglandiginda elde

edilebilecek maksimum potansiyel fark ka¢ V olur?

A) 4000 B) 8000 C) 16000

D) 32000 E) 64000
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20. 0 °C sicakhgindaki iki rezistanstan ikincisinin direnci, birinci rezistansin direncinin n katidir. Birinci rezistansin
uretildigi malzemenin ézdirencinin sicaklik katsayis! o ,, ikinci rezistansin Gretildigi malzemenin 6zdirencinin sicaklik

katsayisi o, dir. Bu iki rezistans seri olarak baglaniyor.

Buna gore olusan rezistansin esdeger 6zdireng sicaklik katsayisi nedir?

oy +o, B) no, +a, 0 o, +NoL, D) o, + 0, nay +(N+1)a,
n+1 n+1 n+1 n n

A)



A)

mgRT? (f+tano)

B, /L (‘I +tane)cos 0

D)

mMgRT? (f+tano)
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21. Yatay dizlem ile 6 agisi yapan yalitkan bir diizlem Uzerine
birbirine paralel olacak sekilde yerlestirilen L uzunluklu iki iletken
telin alt uglar iletken bir tel ile birbirlerine baglanmistir. Teller
tzerinde uzunlugu 7, kitlesi m ve direnci R olan metal bir gubuk
bulunmaktadir. Cubuk ile paralel teller arasindaki statik sartlin-
me katsayisi f olup f > tan® dir. Bitin sistem disey yukari yén-
deki bir B(t) manyetik alan bélgesi icerindedir. Manyetik alan

B,t
zamana bagl olarak B(t)=?0 seklinde degismektedir. t=0

aninda cubuk serbest birakiliyor.

Cubuk serbest birakildiktan ne kadar siire sonra hareket
etmeye baslar? (Tellerin direnci 6nemsizdir.)

mMgRT? (f+tano)

mgRT* (f—tano)

) B, ¢°L (1+ftan9)sin9

Bo*¢°L(1+ftan®)cos 6

©

B,?¢%L(1-ftan6)cos

mgRT? (f—tano)
Bo’¢°L(1+tan6)sin®
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22. Yarigap!i r olan yerkiire modeli, yatay zemin lizerine monte edilmis, R yarigapli
daire seklindeki diizlem aynanin tam merkezinin tGzerine yerlegtiriliyor.

Diizlem aynaya bakan bir gozlemcinin kuzey yarim kiirenin 37. paralelini
aynada gorebilmesi i¢in diizlem aynanin R yarigapi en az kag r olmalidir?

A) % B) 2 C) g D) 3 E) %
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23. Odak uzakhi@ f olan gukur aynadan baslangigta x uzaklikta (x > 2f) bulunan bir cisim, aynadan y kadar daha
uzaklastirihyor. Son durumda elde edilen goériintinin aynaya olan uzakhgdi, ilk durumda elde edilen gérintiiniin aynaya

olan uzakliginin tgte ikisidir.

Buna gore ilk durumda olusan goériintiiniin boyu, son durumda olusan goériintiiniin boyunun kag¢ katidir?

A) 3[1+§(’j B) ;[1+§J C) ;[ni] D) ;[ni’j E) 2[”?/)
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» 24. Derinligi H=5 m ve genisligi L=5,5 m olan bir havuzun kenarindan
h  ¢=2,4 m uzakhkta goézunin yerden yuksekligi h=1,8 m olan bir
g6zlemci bulunuyor.

777777777777777777777777777777777 S
‘ Buna go6re go6zlemcinin havuzun dibini go6rebilmesi icin
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, havuzdaki suyun minimum yiksekligi kagc metre olmahdir?
4
(Suyun kiricilik indisi n=7"tir.)
n X 3
L

B) 2 C)

D) 3 E)
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25. Kiricihk indisi n=1,5 olan bir mercegin havadaki odak uzakligi 20 cm’dir.
4

Bu mercek kiricilik indisi ng =§ olan suya konuluyor. Mercegin optik

B ekseni lUzerinde mercege a=120 cm uzaklikta kiiglk bir balik bulunuyor.
a2 Balik yuzerek mercege 60 cm yaklagiyor.

Buna goére baligin goriintiistiniin yer degistirmesi kag cm dir?

A) 240 B) 300 C) 360 D) 420 E) 480



